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 Ссылочные документы  

 Техническое задание №4237 от 25.05.2016  

 выданное филиалом ПАО «МРСК Центра» -  
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1. Общие положения 
 
Проект разработан согласно технического задания №4237 на строительство ВЛ-0,4 кВ №1 ТП 752. 
(Ярославская обл., Рыбинский р-он, д. Юршино). 

 
2. Сведения о районе строительства. 

 
Объект возводится в населенной местности: 
- район по толщине стенки гололеда - II;  
- район по ветровому давлению - I; 
- район по среднегодовой продолжительности гроз – до 40; 
- рельеф площадки под строительства – ровный. 
 

3. Обоснование выбранного варианта трассы 
 

Проектируемая трасса ВЛ-0,4 кВ проходит в населенной местности по существующим опорам, с 
учетом соблюдения интересов собственников и обеспечения заказчиков электроэнергией 
соответствующего качества.  

Проектируемая линия ВЛ-0,4 кВ не имеет пересечений с дорогой.  

 
4. Сведения об объекте 
 
Проектируемая ВЛ-0,4 кВ служит для передачи электроэнергии потребителю в д. Юршино. 
 
5. Технико-экономическая характеристика объекта. 

 
5.1. Категория надежности электроснабжения потребителей – II I. 
5.2. Заявленная мощность потребителей  – 15 кВт. 
5.3. Длина проектируемой ВЛИ-0,4 кВ - 155 м. 
5.4. Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ предусмотрена на ж/б опорах №№1 - 5. Линия запроектирована 

изолированным проводом СИП-2 3х70+1х70+1х16, согласно технической политике ПАО «МРСК 
Центра». 

5.5. Расчетная часть 
В соответствии с требованиями нормативных документов воздушные линии электропередач 
напряжением ниже 1 кВ проверяются по следящим критериям: 
- по термической стойкости при длительно допустимых нагрузках 
- по термической стойкости токам короткого замыкания 
- по потерям напряжения 
- по времени автоматического отключения 
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Таблица 1 - Расчетные данные 
 

Исходные данные 

Количество потребителей N 1 

Мощность линии, кВт P 15 

Расчетный ток линии, А Iрасч=P/(√3∙Uн∙cosφ) 23,74 

Длинна линии, м L 155 

Коэффициент мощности cosφ 0,96 

Тип провода 
СИП-2 

3х70+1х70+1х16 

Удельное сопротивление (активное), Ом/км r0 0,568 

Удельное сопротивление (реактивное), Ом/км х0 0,0785 

Длительный допустимы ток Iдл 260 

 
Расчет токов КЗ в сети 0,4 кВ 

ТП 10/0,4 кВ: №752 
ВЛ-0,4 кВ: №1 
Sтр, кВА: 63 
Zпр. посл., Ом: 0,114 
Zн. посл., Ом: 0,12 

Таблица 2 - Расчет токов КЗ 
 

Н К 
Фазный провод Нулевой провод Длина 

участка 
L, км 

Z1уд, 
Ом/км 

Z3уд, 
Ом/км 

I1кз, А I3кз, А 
Марка 

Zуд, 
Ом/км 

Марка 
Zуд, 

Ом/км 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
0 0 шины     0,12 0,114 1833 1927 
ТП 5 СИП-70 0,443 СИП-70 0,493 0,155 0,27 0,18 830 1202 
 
 

Таблица 2 - Расчет потерь напряжения ВЛ-0,4кВ 
 

№п.п. Участок Длинна 
участка, м 

Сечение 
провода, мм 

Установленная 
мощность, кВт kо 

Расчтеная 
мощность,кВт 

ΔU на 
участке 

1 ТП - 5 155 70 15 1 15 0,75 
        

∑ 0,75 

 
Вывод:  выбранная марка и сечение провода СИП-2 3х70+1х70+1х16 удовлетворяет требованиям 
технической политики ПАО «МРСК-Центра». 

 
6. Сведения о земельных участках, изымаемых во временное (на период строительства) и (или) 

постоянное пользование. 
 
6.1. В постоянное пользование  земельные участки не изымаются. 
6.2. Площадь земельных участков изымаемых во временное пользование на период 

строительства - 640 м2. 
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7. Описание технических решений. 
 
7.1. ВЛ-0,4 кВ. 
7.1.1. Проектом предусмотрено строительство ВЛ-0,4 кВ №1 от РУ-0,4 кВ ТП 752 по 
проектируемым ж/б опорам №№1 - 5 с арматурой ООО «Нилед» и проводом СИП-2 3х70+1х70+1х16. 
7.1.2. Конструкция опор и способы установки новых опор ВЛИ-0,4 кВ приняты по типовому 
проекту 11.0014 «Одноцепные, двухцепные и переходные железобетонные опоры ВЛИ 0,38 кВ с СИП-2 
с линейной арматурой ООО «Нилед»». 
7.1.3. Нанести диспетчерские наименования на опоры.  
7.1.4. В начале (опора №1) и конце (опора №5) предусмотрены зажимы для подключения 
переносного заземления. 
7.1.5. В начале (опора №1) и конце (опора №5) предусмотрены линейные ограничители 
перенапряжения ОР 600/50. 
7.1.6. Максимальные расчетные пролеты для данной ВЛИ-0,4кВ представлены в таблице: 

 
8. Заземление (зануление), защитные меры безопасности. 
 
8.1. Заземление крюков, кронштейнов, арматуры ВЛИ-0,4 кВ выполнить путем присоединения к 
заземляющим устройствам опор. 
8.2. Монтаж заземляющих устройств опор ВЛЗ-10 кВ, произвести в соответствии с типовым 
проектом серия 3.407-150 «Заземляющие устройства  опор воздушных линий электропередачи 
напряжением 0,38; 6; 10; 35 кВ», строительными нормами и правилами по ГОСТ 12.1.030-81. Сечения 
элементов заземлителя выбраны из требований, предъявляемых к их механической прочности и 
коррозионной устойчивости. Эквивалентное удельное сопротивление грунта в расчетах принято - 
до 100 Ом.м. 
8.3. Заземляющее устройство опор ВЛЗ-10кВ должно иметь сопротивление не более 10 Ом в 
любое время года.. 
8.4. При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие требования строительных 
норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение вертикальных электродов производится с тем 
расчетом, чтобы верх их был на 20 см выше дна траншей. Затем прокладываются горизонтальные 
заземлители. Соединение заземлителей между собой следует выполнять сваркой в нахлестку. При 
этом длина нахлестки должна быть равна шести диаметрам заземлителя ( 100 мм.). Сварку следует 
выполнять по всему периметру нахлестки. Места сварных соединений покрыть битумным лаком. 
После монтажа заземляющего устройства производится замер сопротивления. В случае если 
сопротивление превышает нормируемое значение, добавляются вертикальные заземлители для 
получения требуемой величины сопротивления. Электробезопасность людей обеспечивается: 
изоляцией проводников, защитой от короткого замыкания и перенапряжений,  заземлением 
металлических конструкций, применением типовых конструкций.  
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8.5. Проектом предусмотрена защита от перенапряжений, перегрузки и токов КЗ – 
автоматическим выключением и защитным заземлением. 
8.6.  Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений устанавливаются комплекты 
ОПН на шинах 0,4 кВ и вводе 10 кВ в КТП 10/0,4кВ. 
 

Расчет сопротивления контура заземления опоры ВЛИ-0,4кВ 
 

 
 
Обозначения: 
 
1 - Заземляющий проводник ЗП6, 0,5 м. 
2 - Зажим ПС-1-1, 1шт. 
3 - Зажим Р72 для ЗП6, 1шт. 
4 - Заземляющий проводник d=6 мм, 8м. 
5 - Заземляющий выпуск опоры. 
7 - Вертикальный заземляющий электрод 
d=16мм, 2,5 м 
 
Примечания: 
1. Устройство заземления опор выполнить в 
соответствии со СНиП 3.05.06-96 и типовым 
проектом серии 3.407-150. 
2. Все соединения заземляющего устройства 
выполнить электросваркой внахлест, длинна 
сварного шва - 6 диаметров круглой стали. 
3. Глубина заложения вертикального электрода не 
менее 0,7м от поверхности земли. 
4.Сопротивление заземляющего устройства должно 
быть не более 30 Ом в любое время года. 
5. Места расстановки ЗУ приведены на поопорной 
схеме; 
6. Ввиду отсутствия замеров удельного 
сопротивления грунта и невозможности 
вследствие этого выполнения точного расчёта - 
устройство заземления выполнить по чертежам 
3.407-150-13 и 3.407-150-37, а затем провести 
замер сопротивления растеканию тока. 
При неудовлетворительных результатах 
измерений - забить дополнительные заземлители. 
7. Приведённое количество материала 
соответствует сопротивлению грунта 100 Ом. 
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 Исходные данные: 

 
Расчетное удельное сопротивление грунта Pрасч =100 Ом·м 
Диаметр вертикального электрода d=16мм 
Длинна вертикального электрода L=2,5м 
Глубина заложения вертикального электрода h=0.7м 
Средняя глубина заложения вертикального электрода t=h+L/2=1,6 м 

 
 

 Определяем сопротивление одного вертикального заземлителя: 
 



















Lt

Lt

d

L

L

P
R расч
B 4

4
lg

2

12
lg

366.0
 

0.366 100 2 2,5 1 4 1,6 2,5
lg lg 21,74

2,5 0,016 2 4 1,6 2,5BR Ом
           

 

 
где  L      -  длина стержня, м; 

Pрасч  -  расчетное сопротивление грунта, Ом·м; 
d      -  диаметр стержня, м; 
t     -  средняя глубина заложения, м. 

 
 Вывод: Сопротивление заземляющего устройства контура заземления ВЛИ-0,4кВ должно 

быть не более 30 Ом. Следовательно одного вертикального электрода длинной 2,5 м и 
диаметром 16мм достаточно для выполнения данного условия. 

 
Таблица 1 - Спецификация стальных деталей заземления на одну опору ВЛИ-0,4кВ 
№ 
п/п Наименование Кол. Примечание 

 Вертикальный заземлитель   
1 Круг  16 мм2 ГОСТ 2590-88 2,5 м 
 Заземляющий проводник   
2 Круг  6 мм2 ГОСТ 2590-88 8 м 
    
 
9.Организация строительства 
 

9.1. Раздел составлен на основании: 
- СНиП 3.01.01-85   - «Организация  строительного  производства»; 
- СНиП 1.04.03-85 - «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве 
предприятий, зданий и сооружений». 
9.2. Потребность в строительных материалах, конструкциях, оборудовании на весь объект 
строительства приведены в комплекте рабочих чертежей. 
9.3. Все необходимые данные для выполнения СМР приведены на чертежах. Местные 
строительные материалы для строительства ВЛ не используются 
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9.4. Нормативная продолжительность строительства в соответствии с СНиП-1.04.03-85 
составляет 1 месяц, в том числе подготовительный период 0,5 месяца. С учётом прохождения трассы 
в условиях, затрудняющих строительство продолжительность составит-1,5 месяца. 
9.5. Доставка конструкций, материалов и оборудования от мест поставки осуществляется 
автотранспортом. 
9.6. Все работы выполняются с использованием строительных машин в соответствии 
с табелем машин и механизмов строительной организации. 
9.7. Работы должны выполняться по технологическим картам. 
9.8. До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие работы: 
- подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники; 
- устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки строительной 
техники; 
9.9. При производстве всего комплекса строительно-монтажных работ должно быть обеспечено 
выполнение мероприятий по организации безопасной работы с применением механизмов, 
грузоподъемных машин, транспортных средств, работ на высоте и других технологических операций 
в соответствии со СНиП II-4-80,  
“Правил безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве 
электромонтажных работ" РД 34.03.285-97, "Рекомендации по строительству ВЛ 0,38кВ с 
самонесущими изолированными проводами" (РУМ, сентябрь 1997 г. "Рекомендации по 
электробезопасности при вводе в эксплуатацию ВЛИ 0,4 кВ с самонесущими изолированными 
проводами" (РУМ, сентябрь 1997 г.). 
9.10. На опорах нанести надписи согласно СТО БП 10.3/01-01/2009 
 
10. Охрана труда. 
 
10.1. Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатации 
ВЛ-0,4 кВ   обеспечивается принятием проектных решений в соответствии с «Правилами 
устройства электроустановок» (ПУЭ). 
10.2. Для обеспечения охраны труда и техники безопасности проектом предусмотрено: 
- использование технически совершенных изделий; 
- размещение конструкций опор, обеспечивающих их свободное обслуживание; 
- монтаж заземляющих устройств элементов электроустановок с нормированным ПУЭ величиной 
сопротивления и конструкцией, соответствующей требованиям СНиП 3.05.06-85 «Монтаж 
электротехнических устройств»; 
10.3. К строительно-монтажным работам могут быть допущены лица не моложе 18 лет 
прошедшие обязательные предварительные при поступлении на работу медицинские осмотры, 
имеющие профессиональные навыки, прошедшие курсовое обучение безопасным методам и приемам 
работ по типовым программам, сдавшие экзамены и имеющие удостоверения установленной формы. 
10.4. Строительство участков электрических сетей в охранной зоне действующих ВЛ, 
находящихся под напряжением, должно выполняться на основании полученного от эксплуатирующей 
организации разрешения на производство работ и в строгом соответствии с «Правилами 
безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ» 
РД 153-34.3-03.285-2002, эксплуатации электроустановок РД 153-34.0-03.125-2002 с 
соблюдением нормируемых расстояний от проводов до работающих машин и механизмов, их 
надлежащего заземления и других мероприятий по обеспечению безопасности ведения работ. 
10.5. В тех случаях, когда при производстве электромонтажных работ расстояние от 
находящихся под напряжением элементов действующих электроустановок до работающих 
механизмов выполнить невозможно, необходимо отключить и заземлить эти электроустановки. 



01-64-ЯР/16-ПЗ 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Листо

Ин
в. 

№
 п

од
л. 

По
дп

. и
 д

ат
а 

Вз
ам

ен
 и

нв
. №

 

9 

 

 

10.6. Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, чтобы 
строительные, монтажные, наладочные работы, эксплуатация электроустановок производились в 
соответствии с ПТЭЭП, РД 153-34.0-03.125-2002, СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002. 
 
11. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
 
11.1. Пожарная безопасность объекта обеспечивается безопасными (согласно ПУЭ) 
расстояниями между существующей ВЛ, пересекаемыми и находящимися в непосредственной 
близости  объектами (деревьями, кустарниками, строениями). 
11.2. Пожарная безопасность объекта обеспечивается применением несгораемых конструкций, 
заземлением всех токопроводящих частей, установкой автоматической защиты. 

 
12. Эффективность инвестиций. 
 
12.1. Эффективность инвестиций данного проекта выражается в преимуществе эксплуатации, 
надежности, безопасности данной электроустановки, снижении технических и коммерческих потерь. 
После реконструкции, окупаемость выложенных средств будет выполнена за счет: 
 Высокой надежности в обеспечении электрической энергией в связи с низкой удельной 
повреждаемостью. 
 Сокращение объемов и времени аварийно-восстановительных работ. 
 Снижение эксплуатационных затрат. 
 Адаптация к изменению режима и развитию сети. 
 Снижение технических потерь электрической энергии. 
 Снижение потерь напряжения как основного показателя качества электрической энергии. 
После реконструкции ВЛ должна обеспечивать передачу электрической энергии, качество 
и параметры которой должны соответствовать ГОСТ 13109-97. 

 
 

13. Инженерно-технические мероприятия ГОиЧС. 
 
13.1. Для обслуживания электроустановки имеется постоянное присутствие ремонтного персонала, 
соответственно ИТМ ГОиЧС не требуется. 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 
 

Обозначение Наименование Примечание 

 Прилагаемые документы  

   

 Ссылочные документы  
Типовой проект 3.407-150 

 
Заземляющие устройства опор воздушных   

 ЛЭП 0,38-35 кВ  

   

11.0014 ОАО «РОСЭП» Одноцепные, двухцепные и переходные  

 железобетонные опоры ВЛИ 0,38 кВ с СИП-2  

 с линейной арматурой ООО «Нилед».  
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Монтаж линии. 
 

Монтаж воздушной линии 0,4 кВ по проектируемым железобетонным опорам осуществлять 
по типовому проекту 11.0014 ОАО «РОСЭП». 
Величину стрелы провеса провода выполнить в соответствии с монтажными таблицами с учетом 

температуры окружающей среды на момент монтажа. Все кронштейны и металлоконструкции должны быть 
заземлены. 
По окончании электромонтажных и пусконаладочных работ для ввода смонтированного оборудования 

вызываются представители энергоснабжающей организации и Ростехнадзора. 
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Поопорная схема ТП 752 №1. 
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Схема монтажа переносного заземления и ОПН 

 
Координаты опор 

Обозначение характерных точек границ (опор) 
Координаты, м 

Y X 
1 2 3 

ВЛ-0,4 кВ 
Опора №1 1255082.99 430712.49 
Опора №2 1255051.51 430706.73 
Опора №3 1255058.84 430673.71 
Опора №4 1255066.17 430640.68 
Опора №5 1255030.46 430634.15 

 
Ведомость опор ВЛИ-0,4 кВ 

№№ 
опор Обозначение Наименование Кол-во 

стоек Примечание 

1, 5 11.0014 ОАО «РОСЭП» Анкерная (концевая) опора А23 
(стойка СВ 95-3) 2  Проектируемая 

     

3 11.0014 ОАО «РОСЭП» Промежуточная опора П23 
(стойка СВ 95-3) 1 Проектируемая 

     

2, 4 11.0014 ОАО «РОСЭП» Угловая анкерная опора УА23 
(стойка СВ 95-3) 3 Проектируемая 
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Ведомость арматуры ВЛИ-0,4 кВ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Обозначение 
Опоры 

ТП 1 2 3 4 5      ∑ 

Стойка СВ 95-3 - 2 3 1 3 2      11 

Заземляющий проводник ЗП6 1,5 0,65 1,5 0,5 1,5 0,65      7 

Кронштейн У4 - 1 2 - 2 1      6 

Металлическая лента F207, l=1м 2 4 4 2 4 2      18 

Скрепа NC20 2 4 4 2 4 2      18 

Анкерный кронштейн CS10.3 1 2 2 - 2 1      8 

Натяжной зажим PA1500 1 2 2 - 2 1      8 

Комплект промеж. подвески ES1500E - - - 1 - -      1 

Зажим P71 1 1 1 1 1 1      6 

Зажим P70 - 5 5 - 5 -      15 

Плашечный зажим CD35 2 3 4 2 4 3      18 

Стяжной хомут Е778 2 2 2 2 2 1      11 

Круг  6 мм2 ГОСТ 2590-88 - 8 8 - 8 8      32 

Круг  16 мм2  ГОСТ 2590-88 - 2,5 2,5 - 2,5 2,5      10 
Комплект для перенос. заземления 
ST208 - 5 - - - 5      10 

Ограничитель перенапряжения ОР 
600/50  - 4 - - - 4      8 

Герметичный колпачок CE25.150 5 5 5 - 5 5      25 

Наконечник CPTAUR70  4 - - - - -      4 

Наконечник CPTAUR25 1 - - - - -      1 
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Ведомость объемов работ 
 

Код 
работ 

Наименование и характеристика строительных работ 
и конструкций 

Ед. 
изм. Кол-во Примечание 

1 Строительство ВЛИ-0,4 кВ    

 Доставка оборудования и материалов на остров      

 Разбивка трассы км 0,155  

 Валка деревьев мягких пород с корня, диаметр стволов до 
16 см 

100 
шт 0,23  

 Расчистка площадей от кустарников и 
мелколесья при средней поросли га 0,06  

 Монтаж ж/б опор одностоечных шт 1  

 Монтаж ж/б опор двустоечных шт 2  

 Монтаж ж/б опор трехстоечных шт 2  

 Подвеска провода СИП-2 3х70+1х70+1х16 км 0,155  

 Устройство заземления опор шт 4  

 Измерение сопротивления заземляющих устройств 1 изм 4  

 Монтаж зажимов временного заземления шт 10  

 Монтаж линейных ограничителей перенапряжения шт 8  

 Нанесение диспетчерских наименований шт 5  
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Спецификация оборудования 
и материалов 

 

Стадия Лист Листов 
РП 1 2 

ООО «СК 
«РегионЭнергоСтрой»» 

 

 

Поз. Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Единица 
измерения Количество 

Масса 
единицы, 

кг 
Примечание 

ВЛ-0,4 кВ  

1 Стойка железобетонная, длиной 9,5 м СВ 95-3 шт 11   

2 Кронштейн У4 шт 6   

3 Заземляющий проводник ЗП6 шт 7   

4 Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F207  шт 18   

5 Скрепа NC20 шт 18   

6 Анкерный кронштейн CS10.3 шт 8   

7 Натяжной зажим РА1500 шт 8   

8 Комплект промежуточной подвески ES1500E шт 1   

9 Зажим Р71 шт 6   

10 Зажим Р70 шт 15   

11 Плашечный зажим CD35 шт 18   

12 Стяжной хомут Е778 шт 11   

13 Круг  16 мм2 ГОСТ 2590-88 м 10   

14 Круг  6 мм2 ГОСТ 2590-88 м 32   

15 Комплект для переносного заземления ST208 шт 10   
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Поз. Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Единица 
измерения Количество 

Масса 
единицы, 

кг 
Примечание 

ВЛ-0,4 кВ (продолжение) 

16 Ограничитель перенапряжения 0,4 кВ ОР 600/50 шт 8   

17 Герметичный колпачок СЕ25.150 шт 25   

18 Наконечник CPTAUR70 шт 4   

19 Наконечник CPTAUR25 шт 1   

20 Провод самонесущий изолированный СИП-2 3х70+1х70+1х16 км 0,162   
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 Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, 
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской 
Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении 
предусмотренных рабочими чертежами мероприятий. 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 
 

Обозначение Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

 Санитарные нормы и правила защиты населения   

 от воздействия электрического поля, создаваемого  

 воздушными линиями электропередачи переменного  

 тока промышленной частоты  
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Мероприятия по охране окружающей среды 
 

Проект разработан с учетом требований законодательства об охране природы и основ земельного 
законодательства Российской Федерации. 
     Проектируемая ВЛ сооружается для передачи электроэнергии напряжением 10 кВ. Указанный 
технологический процесс является безотходным и не сопровождается вредными выбросами в окружающую 
среду (как воздушную так и водную). Производственный шум и вибрация отсутствуют. Проектируемая ВЛ 
монтируется на железобетонных опорах. В связи с этим проведение воздушно-водоохранных мероприятий 
и мероприятий по снижению производственного шума и вибрации настоящим проектом не 
предусматривается. 
     В соответствии с "Санитарными нормами и правилами защиты населения от воздействия 
электрического поля ...", защита населения от воздействия электрического поля, создаваемого 
электрооборудованием ВЛ переменного тока промышленной частоты напряжением 10 кВ, не требуется. 
     После монтажа ВЛ земельные участки, временно используемые при строительстве, должны быть 
приведены в первоначальное состояние. Площадь земель, отводимых под постоянное пользование для 
воздушной линии согласовывается со всеми заинтересованными землепользователями. После монтажа ВЛ 
за ней закрепляется охранная зона. 
     Воздушная линия 10 кВ, а также оборудование и материалы используемые в настоящем проекте имеют 
все необходимые сертификаты на территории Российской Федерации, выброс вредных веществ 
отсутствует.  
 


