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  Технические решения , принятые в рабочих чертежах , соответствуют требованиям экологических ,
санитарно -ггиенических , противопожарных и других норм , действующих на территории Российской Федереции , и
обеспечивают  безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных
рабочими чертежами мероприятий .

Главный инженер проекта                   / Евстропов А .В ./

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Однолинейная схема ПС

3 Решения по реконструкции ячеек КРУН

4 Решения по ретрофиту выключателя

5 Схемы вторичных соединений ячейки ввода 10 кВ Т 1 ( Т 2)

6 Схемы вторичных соединений ячейки секционного выключателя

7 Схема подключения трансформаторов тока и приборов учета

8 Расчет ТКЗ

9 Выбор и проверка трансформаторов тока

10 Выбор параметров защит

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочная документация

Прилагаемая документация

1121-2016- ЭП .С Спецификация оборудования , изделий и материалов
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Разрез по ячейке КРУН

Вакуумный выключатель BB/TEL-10-20/1000 У 2
 с комплектом адаптации

Утолщенными линиями показано заменяемое и вновь
монтируемое оборудование

Комплект РЗиА на базе МП терминала "Сириус "
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Перечень элементов ячейки ввода

Обозн.

Q1

Y0

Х04

А1

А2

SF1

SAC1

R1, R2

SBC

SBT
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RK1, RK2
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S7.4, S7.5

S7.B, S7.B.1

S7.3, S7.3.1

TAA-TAC

X0, X2, Х3, X4

X1

Наименование и тип

Выключатель вакуумный BB/TEL-10

Электромагнит блокировочным, =220В

Разъем выдвижного элемента

Устройство защиты Сириус-2-В

Блок управления БУ/TEL-IOO/22O-12-O1A

Выключатель автоматическим с блок-контактом (2р)

Переключатель коммутационным

Резистор 5 Вт, 15 кОм

Кнопка NEF30-KzX, 1з, зеленая

Кнопка NEF30-KcX, 1з, красная

Резистор 15 Вт, 4.3 кОм

Обогреватель РТС

Лампа освещения 36 В

Переключатель

Указатель положения NEF 30 WP, =230В

Указатель положения NEF 30 WPW, =230В

Указатель напряжения CPI-VI-3P/R с емкостными изоляторами

Лампа индикаторная

Кнопка NEF 30-КдВХ, В з„ желтая

Заземлитель UWE-12

Блокировка электромагнитная N05, =220В

Выключатель концевой

Выключатель концевой

Выключатель концевой

Трансформаторы тока

Клеммник WAGO 2,5 мм

Клеммник токовый типа Veidmuller WLT 6/3/STB
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Q1

Поясняющая схема

S7.3, S7.3.1 - нажат в контрольном положении тележки В.Э.
S7.2, S.7.2.1 - нажаты в рабочем положении тележки В.Э.

Концевые выключатели:

S7.3

S7.2.1

S7.2  

контрольное

рабочее

контрольное

контрольное
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42 6 8

31 5 7

42 6 8

31 5 7
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31 5 7
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Вкл. от АВРТ

Х7.2-23 Х7.2-24

16,17
Х3 Блокир. ЛЗШ1

Х8.2-17 Х8.2-1863
Х0

65
Х0

Из схемы 
соседней линии

Х3

19,20

Х0

65

Х0

21
Из схемы ШОТ 

Х3-7

А1
Пуск МТЗ1

Х3-8
Х3

12
Х3

6

Шкаф СВ

14
Х3

Блокир. ЛЗШ2

Х7.2-19

Х3-23

Пуск МТЗ1

Х3-24
Х4

32
Х4

31 12
Х3

РПВ СВ

Х7.2-1745 Х7.2-18

Х2
64Х7.1-13

А1
Контроль U

Х7.1-14
Х2

95
Х2

94

В схеме второго ввода

Х2
48

В схеме второго ввода

47 43 на секции
Контроль напряжения

Контроль состояния СВ

ЛЗШ

Резерв

АВР

УРОВ от присоед. и СВ

Резерв

Резерв

Авария

и положения В.Э. ТН

3

x1

1

1

4

H22

H23

2

x1

1

2

H21

(-EН2)

Шинки сигнализации

11 12
SF1

21

HL2

HL3

1 2

65А5

Х04 Х04

А6

2625

Q1

В11

Х04 Х04

В12

Q1

S7.2.1

1 2

65

S7.3

S7.5

5 6

21

S7.4

клапанов
срабатывания

Проба
ламп

Автомат отключен

Аварийное
отключение

Си
гн

ал
из

ац
ия

 п
ол

ож
ен

ия

вы
кл

юч
ат

ел
я

отключен

включен

рабочее

контрольное

вы
дв

иж
но

го
 э

ле
ме

нт
а

за
зе

мл
ит

ел
я

разомкнут

замкнут

Сигнализация

дуговой защиты

Х0
23

Х0
25

Х2
5

Х2
6

Х2
25

Х2
26

Х3
52

Х3
51

Х3
50

Х3
49

Х3
74

73

91

93

95

97

99

89

56
Х3

71701

70
Х3

69
Х3

58
Х3

Х3
6068

Х3

33 34

2423

SH

13 14

702
21

HL1

13
Х3

75Авар.откл.1
Х4-18 Х4-19

А1

45
Х3 R3

R4

709

707 27
Х0

40
Х3

29
Х0

(ЕНА2)

(ЕНР2)
21 22

77

79

1 2

21

Х3-15 Х3-16

Сигнал

Отказ

Х3-13 Х3-14

А1

Х4-7Х4-6

Авар.откл.2

сигнализация

аварийная
сигнализация

предупредительная

Це
пи

 ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 с
иг

на
ли

за
ци

и

SF1

67
Х3

Х3
66

Х3
65

Х3
64

Х3
63

Х3
59

Х3
54

Цепи сигнализации
(+EН2)

Х3
71,72

Х3
75

44
Х3

47
Х3

41
Х3

-EН1+EН1

ЕНА1

ЕНР1
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Цепи освещения и обогрева

13

35

Х3

Х0

12

33

Х3

Х0
39

Х0
37

Х0

21

RK2

(~2EL2)(~1EL2)(~2ЕК2)(~1ЕК2)

728

21

727 RK1

~220 B

EL1

21
725

21

21

EL3

EL2

21

SC1
723 724

15
Х3

14
Х3

~2EL1~1EL1~2ЕК1~1ЕК1

Q1

А8

Х04Х04

А7 7 8 контакты
Резервные

выключателя

109А9

Х04 Х04

А10

Q1

Q1

А12

Х04Х04

А11 11 12

Х2
7

Х2
8

Х2
9

Х2
10

Х2
11

Х2
12

4
Х2

3
Х2

43А3

Х04 Х04

А4

Q1

24
Х2

23
Х2

22
Х2

21
Х2

20
Х2

19
Х2

2423В9

Х04 Х04

В10

Q1

Q1

В8

Х04Х04

В7 21 22

2019В5

Х04 Х04

В6

Q1 141 142

143 144

147

145

148

146

151

153

149

152

154

150

Резервные контакты

(-EB2)

Шинки блокировокХ0
9

Х0
11

Цепи блокировок
(+EB2)

Х3
34,35

Х3
38

-EB1+EB1

Х2

29 27

Х2603
21

YO

C1

Х04 Х04

C2
604

2827

Q1

B13

Х04 Х04

В14 28

Х2

47

Х3

В схеме ТН1

Х3
28

В схеме СВ

21

S7.3.1
Х3

3732
Х3 606 602

Цепи оперативных

блокировок

УРОВ 1
Х8.1-1

111
30

Х4

А1

Х8.1-2
31

Х4112

УРОВ 2
Х8.1-3

113
32

Х4
Х8.1-4

33
Х4114

Вкл.2
Х8.1-7

115
34

Х4
Х8.1-8

35
Х4116

Откл.2
Х8.1-9

117
36

Х4
Х8.1-10

37
Х4118

Отказ 2
Х5-1

119
38

Х4
Х5-2

39
Х4120

Сигнал 2
Х5-3

121
40

Х4
Х5-4

41
Х4122

Реле 1
Х4-1

123
42

Х4

Х4-2
43

Х4124
Х4-3

125
44

Х4

Реле 2
Х4-4

126
45

Х4

Х4-5
46

Х4127
Х4-6

128
47

Х4

Пуск МТЗ 2
Х4-10

129
48

Х4

Х4-11
49

Х4130
Х4-12

131
50

Х4

РПО 1
Х4-20

132
51

Х4
Х4-21

52
Х4133

РПВ 1
Х4-22

134
53

Х4

Х4-23
54

Х4135
Х4-24

136
55

Х4

РПО 2
Х5-8

137
56

Х4
Х5-9

57
Х4138

РПВ 2
Х5-10

155
58

Х4

Х5-11
59

Х4156
Х5-12

157
60

Х4

АВР вкл.2
Х7.1-3

159
61

Х4
Х7.1-4

62
Х4160

АВР откл.2
Х7.1-7

161
63

Х4
Х7.1-8

64
Х4162

ВМ блок.1
Х7.1-9

163
65

Х4
Х7.1-10

66
Х4164

ВМ блок.2
Х7.1-11

165
67

Х4
Х7.1-12

68
Х4166

Сброс сигнал.
Х6-12

167
69

Х4
Х6-13

70
Х4168

Резерв
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Перечень элементов ячейки секционного выключателя

Обозн.

Q3

Y0

Х04

A2

A1

SF1

SA1

R1, R2

SBC

SBT

R3, R4

RK1, RK2

EL1, EL2, EL3

SC1

H21, Н23

H22

Н51

HL1, HL2, HL3

SH

Q4

Y81(N05)

S7.4, S7.5

S7.2, S7.2.1

S7.3, S7.3.1

ТА

Х0, Х2, ХЗ, Х4

X1

Наименование и тип

Выключатель вакуумный BB/TEL-10

Электромагнит блокировочный, =220В

Разъем выдвижного элемента

Блок управления БУ/TEL -100/220-12-01А

Устройство защиты Сириус-2-С

Выключатель автоматический с блок-контактом (2р)

Переключатель коммутационный

Резистор 5 Вт, 15 кОм

Кнопка NEF30-KzX, 1з, зеленая

Кнопка NЕFЗО-КсХ, 1з, красная

Резистор 15 Вт, 4.3 кОм

Обогреватель РТС

Kампа освещения 36 В

Переключатель

Указатель положения NEF 30 WЗ, =230В

Указатель положения NEF 30 WPW, =230В

Указатель напряжения CPI-VI-3P/R с емкостными изоляторами

Лампа индикаторная

Кнопка NEF 30-Кg2Х, 2 з. желтая

Заземлитель UWE-12

Блокировка электромагнитная N05, =220В

Выключатель концевой

Выключатель концевой

Выключатель концевой

Трансформаторы тока

Клеммник WAGO 2,5 мм

Клеммник токовый типа Weidmuller WLT 6/3/STB

Кол.

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

3

1

2

1

1

3

1

1

1

2

2

2

2

4

1

Приме-
чание

Поясняющая схема

S7.3

S7.2.1

S7.2  

контрольное
рабочее

контрольное

контрольное
рабочее

Выдвижной элемент
рабочее

S7.3, S7.3.1 - нажат в контрольном положении тележки В.Э.
S7.2, S.7.2.1 - нажаты в рабочем положении тележки В.Э.

Концевые выключатели:

S7.3.1

42 6 8

31 5 7

42 6 8

31 5 7

42 6 8

31 5 7

42 6 8

31 5 7

2TA

1TA

10Р

0.5

МТЗ
Сириус-2-С

Q3

УРОВ

Y82

S7.4

Заземлитель

42 6 8

31 5 7

разомкнут
Замкнут

S7.5
42 6 8

31 5 7 разомкнут
Замкнут

контрольное
рабочее

К51

Y81

Учет

Н. контр.

Проверил
Стадия

Р

ЛистовЛист
Изм. № док.

Разработал
Кол.уч. Лист

Тетенков
ДатаПодп.

Реконструкция с заменой оборудования
 КРУН 10 кВ

 ПС 110/10 кВ Туфаново
Ярославская область , Даниловский р -н , д . Туфанво

Радченко
12.16

Шестеркин

12.16

12.16 Схемы вторичных соединений
ячейки секционного выключателя
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Цепи счетчика ЭЭ

Це
пи

 т
ра

нс
фо

рм
ат

ор
ов

 т
ок

а

токовая защита
Максимальная

1И2

1И2

1И1

1И1
Х1-2
Х1-1

Х1-3

Х2-1

Х1-4

Х2-2

A1
Х1

Х1

2TAа

С421

A421

Х1 N421

6

8
9,10

2И2

2И2

2И1

2И1
Х1

Х1

1TAа

1TAс

С411

A411

Х1 N411

1

3

4,5

Цепи переменного тока

2TAс

N630

(EVN2)

Uф.N

Uф.А 

Uф.В

Uф.С

(EVA2)(EVC2)(EVB2)

C630

B600

A630

A1

X2-3

X2-2

X2-1

X2-4

43
Х0

45
Х0

47
Х0

49
Х0

H51L1 L2 L3

напряжения

Индикатор
C31 C32 C33

6 кВ,  50 Гц

L1

L2

L3

Це
пи

 н
ап

ря
же

ни
я

Цепи напряжения

Це
пи

 Т
Н

К51

Н51

напряжения

устройства

Цепи

EVN1 EVA1EVC1 EVB1

Х3
1,2Х3

3,4,5Х3
6,7

Х3
8,9

Х1-3 Х1-4

А2

Х2-9

Х2-10

Х2-7

Х2-8

S7.2

3 4

12

S7.3

Х2-12

Х1-9

Х1-10

Х1-11

Х1-12

Х0
1

33

Х2
13

Х2
14

Х2
15

Х2
82

Х2
85

1

2

Х2 1

13

14

15

17 16

86
Х2

83
Х2

Х2

А14

А13

Х04

Х04

Х04

Х04
В1

В2

Эл.магниты
вкл.-откл.

Q3

 

 

ЭМ1

ЭМ2

ХТ1

13

14

QВ1

выключателя
Блок-контакт положения

15
 

БК2

16
 БК1

ХТ2

SF1

Шинки питания
оперативных цепей

управления БУ/TEL
Питание блока

Электромагниты
управления
выключателя

выключателя
Блокировка включения

оперативных цепей
Авт.выключатель

кнопкой

от защит
дистанционное,

выключателя
Включение

вы
кл

юч
ат

ел
я

От
кл

юч
ен

ие

21

SBT

3
Х0

4

3

2

7

16

1 2

Х7-12Х7-11

Х7-5 Х7-6

А1

Вкл.

Откл.2

3

Откл.1

Х7-13 Х7-14

-+ Х8-2Х8-1

A1

Х04 Х04

A2

В4

Х04Х04

В3

Q3

Q3

1

17

2

18 Х5-2Х5-1

Х5-3 Х5-4

17
Х2

Х2
1

18

Х2
2

21

23

РПО

РПВ

Х2
45

А1

Питание
Сириус

РПВ

РПО

44
Х2

80

Х2
78

43
Х2

Х2

Х2
76

Х2
79

58

33

Цепи оперативного тока

Х2

+EC1 -EC1

Х2
41

Х2
56

Х5-16

Х5-15
43

21

SBС

Откл.

Вкл.

87
Х2

Х2
8990

Х2

Х2
8846,47

Х2

Х2
48

25

27

от ключа

по ТУ

Вкл.

Откл.Х5-19

Х5-2035

31
94

Х2

Х2
95

Х5-21

ТУОткл.

Вкл.

R1

1 2

R2

1 2

SBT
выключателя
Отключение

Включение
выключателя

выключателя
Включение

Отключение
выключателя

по
 Т

У
кн

оп
ка

ми
 у

пр
ав

ле
ни

я

SF1

Х2
77

Х5-18

51
97

Х2
Сигн.дуг.защ.

53
98

Х2
Защита шин

Х5-5

Х5-6
Резерв

Автомат ШП
Х5-7 Х5-8Х2Авария

Х2-5Х2-4
29

92

A2

Авария
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О В

21

SA1

Х2

69

Х2

68

Схема ввода1

43

Х2

71

Х2

70

Х2

49

Х2

49

Х2

70

Х2

70

45

47

46

48

Схема ввода2

Схема ввода1

Схема ввода2

Цепи АВР

21

Х7.1-1

А1
Вкл. СВ

Х7.1-2
Х2

73
Х2

71

Шкаф ввода1

Х7.1-5

Откл. СВ

Х7.1-6
Х2

74
Х2

72

Блокировка

Х2
49

Х2
48

Х2
51

Х2
50 Х7.1-1

А1
Вкл. СВ

Х7.1-2
Х2

73
Х2

71

Шкаф ввода2

Х7.1-5

Откл. СВ

Х7.1-6
Х2

74
Х2

72

Вкл. от АВР
Х8-164,65

37

А1

Х2

Откл. от АВР
Х8-166,67

39Х2

ВМ блокировка
Х8-2Х8-199

55Х2

21

S7.3

46
Х2

45
Х2

В схеме СР

Х2
74

63

K51

7

1

11

2

H51

Х2
60

1 2

Y81

49

УРОВ 1
Х7-1

301
17

Х3

А1

Х7-2
22

Х3303

УРОВ 1 с
Х6-1

311
18

Х3
Х6-2

23
Х3302

УРОВ 2 с
Х6-3

313
19

Х3
Х6-4

24
Х3306

УРОВ 2
Х7-3

305
20

Х3
Х7-4

25
Х3307

Блок ЛЗШ 1СШ
Х6-10

EWT1.2
5

Х3
Х6-11

11
Х3-EWT1

Пуск МТЗ 1
Х3-7

6
Х3

Х3-8
12

Х3EWT1.1

+EWB1

Х0
13EWB1.2

Х0
31EWB2.2

Х0
32+EWB2

Х0
14

EWB1.1

Х0
15 -EWB1

Х0
17 -EWB2

Х0
18 EWB2.1

Х0
16

Х6-12
EWT2.2

8
Х3

Х6-13
14

Х3-EWT2

Х3-10
9

Х3
Х3-11

15
Х3EWT2.1

65
Х0

50
Х2

66
Х0

50
Х2

63
Х0

64
Х0

из сх. ближ.

из схемы ввода 1
65

Х0

14
Х3

66
Х0

14
Х3

65
Х0

66
Х0

В схему ввода 1

Блок ЛЗШ 2СШ

Пуск МТЗ 2

линии 1СШ

из сх. ближ.

из схемы ввода 2

линии 2СШ
В схему ввода 2

Резерв

заземлителя

Цепи УРОВ

Цепи ЛЗШ

3

x1

1

1

4

H22

H23

2

x1

1

2

H21

Шинки сигнализации

11 12
SF1

21

HL2

HL3

1 2

65А5

Х04 Х04

А6

2625

Q3

В11

Х04 Х04

В12

Q3

S7.2.1

1 2

65

S7.3

S7.5

5 6

21

S7.4

клапанов
срабатывания

Проба
ламп

Автомат отключен

Аварийное
отключение

Си
гн

ал
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 п
ол
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вы
кл

юч
ат
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я
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вы
дв

иж
но

го
 э
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нт
а
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зе
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ел
я

разомкнут

замкнут

Сигнализация

дуговой защиты

Х0
23

Х0
25

Х2
5

Х2
6

Х2
25

Х2
26

Х3
52

Х3
51

Х3
50

Х3
49

Х3
74

73

91

93

95

97

99

89

56
Х3

71701

70
Х3

69
Х3

58
Х3

Х3
6068

Х3

33 34

2423

SH

13 14

702
21

HL1

13
Х3

75
Авар.откл.1

Х3-18 Х3-19

А1

45
Х3 R3

R4

709

707 27
Х0

40
Х3

29
Х0

ЕНА1

ЕНР1
21 22

77

79

1 2

21

Х3-15 Х3-16

Сигнал

Отказ

Х3-13 Х3-14

А1

Х4-7Х4-6

Авар.откл.2

сигнализация

аварийная
сигнализация

предупредительная

Це
пи

 ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 с
иг

на
ли

за
ци

и

SF1

67
Х3

Х3
66

Х3
65

Х3
64

Х3
63

Х3
59

Х3
54

Цепи сигнализации

Х3
71,72

Х3
75

44
Х3

47
Х3

41
Х3

-EН1+EН1
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Цепи освещения и обогрева

13

35

Х3

Х0

12

33

Х3

Х0
39

Х0
37

Х0

21

RK2

728

21

727 RK1

~220 B

EL1

21
725

21

21

EL3

EL2

21

SC1
723 724

15
Х3

14
Х3

~2EL1~1EL1~2ЕК1~1ЕК1

Q3

А8

Х04Х04

А7 7 8 контакты
Резервные

выключателя

109А9

Х04 Х04

А10

Q3

Q3

А12

Х04Х04

А11 11 12

Х2
7

Х2
8

Х2
9

Х2
10

Х2
11

Х2
12

4
Х2

3
Х2

43А3

Х04 Х04

А4

Q3

24
Х2

23
Х2

22
Х2

21
Х2

20
Х2

19
Х2

2423В9

Х04 Х04

В10

Q3

Q3

В8

Х04Х04

В7 21 22

2019В5

Х04 Х04

В6

Q3 141 142

143 144

147

145

148

146

151

153

149

152

154

150

Резервные контакты

РПВ1
Х3-23

111
31

Х4

А1

Х3-24
32

Х4112

РПВ2
Х4-11

113
33

Х4
Х4-12

34
Х4114

Вкл.2
Х7-7

115
35

Х4
Х7-8

36
Х4116

Откл.2
Х7-9

117
37

Х4
Х7-10

38
Х4118

Отказ 2
Х4-1

119
39

Х4
Х4-2

40
Х4120

Сигнал 2
Х4-3

121
41

Х4
Х4-4

42
Х4122

Резерв

РПО1
Х3-20

123
43

Х4
Х3-21

44
Х4124

РПО2
Х4-8

125
45

Х4
Х4-9

46
Х4126

Х5-9
127

47
Х4

Внеш. сигнал 2
Х5-10

128
48

Х4
Х5-11

49
Х4129

Сброс сигнал.
Х5-12

161Х4
Х5-13

51
Х4131

Внеш. сигнал 1

Х5-22
130

52
Х4

Внеш. откл. 2
Х5-23

133
53

Х4
Х5-24

54
Х4134

Блокир. АВР
Х6-7

135Х4
Х6-8

56
Х4136

Внеш. откл. 1
50

55

Шинки блокировокХ0
9

Х0
11

Цепи блокировок

Х3
34,35

Х3
38

-EB1+EB1

Х2

29 27

Х2611
21

YO

C1

Х04 Х04

C2
612

2827

Q3

B13

Х04 Х04

В14 28

Х2

50

Х3

В схеме ТН1

Х3
49

В схеме ТН2

21

S7.3.1
Х3

3230
Х3 610 615

Цепи оперативных

блокировок

601

21

S7.5
Х3

37
602

Х3
52

В схеме ТН1

21

S7.3
Х3

2827
Х3 605 606

32

Х3

В схеме ввода 1
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Примечание:

1. Согласно ПУЭ (п 1.5.17): Допускается применение трансформаторов тока с завышенным
коэффициентом трансформации (по условиям электродинамической и термической стойкости
или защиты шин), если при максимальной нагрузке присоединения ток во вторичной обмотке
трансформатора тока будет составлять не менее 40 % номинального тока счетчика, а при
минимальной рабочей нагрузке - не менее 5 %.

Номинальная кратность

Номинальный первичный ток

Максимальный первичный ток

Расчетная кратность

А 600Iн.тт

Iмакс.тт

Kпред.= 1.1×Iмакс.тт×Ксх
Iн.тт

А

10Кном.

200

Наименование присоединений 10кВ
Ед.
изм.

Проверка трансформаторов тока по предельной кратности обмоток защиты

Наименование расчетных величин
и расчетные формулы

Номинальная втор. нагрузка Sном.

А

ВА

Ток насыщения обмотки Iнас.=Кном.хIн.тт А

Фактическая втор. нагрузка Sфакт. ВА

Ввод1 Ввод2 СВ

1290 1290

3 3

15 15

6000 2000

11.83 25.5

10

Расчетный параметр цепи

Uуст.

Iраб.мах.

iу

Вк

Z₂

Каталожные данные ТТ Условие выбора

Uном.

Iном.

Iт.дин. или
Кдин.

Z₂ном

Iт., tт.  или
Кт., I 1ном.

Uуст.≤Uном.

Iраб .мах.≤Iном.

iу≤Iт.дин. или
iу≤Кдин.√2Iном.

Z₂≤Z₂ном

Вк≤I²т.*tт.  или
Вк≤(Кт.*I 1ном.)²tт.

10.5 кВ

=1.05*137.5=145А

3.2 кА

3.55 кА²с

3 ВА

12 кВ

600 А

100 кА

односек. стойк.
40 кА

15 ВА

выполняется

выполняется

выполняется

выполняется

выполняется

ТТ ввода 10кВ Т1 и ввода 10кВ Т2

Расчетный параметр цепи

Uуст.

iу

Вк

Z₂

Каталожные данные ТТ Условие выбора

Uном.

Iном.

Z₂ном

Uуст.≤Uном.

Z₂≤Z₂ном

10 кВ

3 ВА

12 кВ

200 А

15 ВА

выполняется

выполняется

выполняется

выполняется

ТТ СВ 10кВ

600

10

1290

3

15

6000

11.83
Фактическая кратность по кривым пред. кр. 33 3333
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Наименование присоединений
Ед.
изм.Наименование расчетных величин и расчетные формулы

ввод1 ввод1

Р 
а 

с 
ч 

е 
т 

н 
ы 

е 
 п

 а
 р

 а
 м

 е
 т

 р
 ы

Токовая
отсечка

Максимально-
токовая

защита или
защита от
перегрузки

или выпадания
из синхронизма

Расчетный ток
срабатывания реле Кн

Принятый ток уставки срабатывания ТО I уст.ТО

 Тип реле (тип МП защиты)

Ток срабатывания
защиты

Чувствительность
защиты

(наименьшая)

Расчетный
ток

срабатывания
реле

 Принятый ток срабатывания реле

Ток срабатывания
защиты

 Выдержка времени защиты

 Тип реле времени

Iс.з.ТО=Iуст.ТО×Ктт

Кч=Кмз×Iк.мин.ВН/Iс.з.≥2

Кмз

Кн

Кв

t

А

А

А

А

А

А

2.1

2.35

1.1

0.9

3.5

420

2.7

1.2

0.87

Выбор параметров защит

Iср.ТО≥Ксх×Кн×Iк.скв/Ктт

МТЗ второй ступени

МТЗ первой ступени

I ср.МТЗ≥ Ксх×Кн×Ксзп×Iном.×Кпер.Кв×Ктт

Ксзп 1.2

Iуст.МТЗ

Iс.з.МТЗ=Iуст.МТЗ×Ктт

Чувствительность
защиты

(наименьшая)

c

Кч= Iк.мин.ННIс.з. ≥1.5(1.2рез.защ.)

Проверка по броску
тока нгамагничивания

обмоток тр-ров

Проверка селективности
с плавкими вставками 
по  t плавл. (при наличии)

I бр.=Кн×∑Iном.тр.≤Iс.з.ТО

Кн

А

5

Iпл.= Iс.з.ТО1.2 А

tпл.≤0.1 c

 Тип реле (тип МП защиты)

Проверка селективности
с защитами на вводе
(при наличии) tоткл.

Iс.з. А

c

МТЗ на вводе
установки

СВ

1.8

8

320

7.05
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№ пп Наименование Ед . изм . Кол . Примечание
1 2 3 4 6

                           Раздел 1. ДЕМОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ

1 Демонтаж масляного выключателя МГГ с
приводом шт . 3

2 Демонтаж втычных контактов выкатных
элементов ячеек К -13 шт . 18

3 Демонтаж сигнальной лампы СКЛ 220 шт . 9
4 Демонтаж терморегулятора АРТ -19 компл . 1
5 Демонтаж реле РП -23 шт . 18

Демонтаж реле РУ -21 шт . 12
Демонтаж реле РПВ шт . 2
Демонтаж реле РТ -40 шт . 8

6 Демонтаж амперметра Э 8030 шт . 3
7 Демонтаж переключателя ПМОВ шт . 16
8 Демонтаж ТЭН шт . 6
9 Демонтаж замка э \ м блокировки ЗБ -1 шт . 5
10 Демонтаж выключателя концевого ВПК шт . 12

11 Демонтаж автоматического выключателя
АП 50- Б шт . 5

12 Демонтаж клеммы проходной ЗН -24 шт . 800
13 Демонтаж клеммы токовой ЗНИ -24 шт . 60
14 Демонтаж кабеля КВВГнг 4x1.5 м 440

Демонтаж кабеля КВВГнг 7x1.5 м 100
Демонтаж кабеля КВВГнг 10x1.5 м 100

15 Отсоединение жил кабелей или проводов
сечением : до 10 мм 2 шт . 2300

                           Раздел 2. МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ

16 Выключатель вакуумный BB/TEL-10 шт . 3
17 Блок управления БУ /TEL-100 шт . 3
18 Устройство защиты Сириус шт . 3

19 Втычные контакты шт . 18
20 Обогреватель шкафной ОША 100 Вт шт . 6
21 Терморегулятор АРТ -19-10 К шт . 3
22 Лампа светодиодная АСВ -5-36 В шт . 9

23 Переключатель OptiSwitch 4G10-100-U-RO14 шт . 2

24 Провод ПВСнг -LS 3*1,5 м 2
25 Кабель ВВГнг -LS 2*2.5 м 220
26 Кабель ВВГнг -LS 2*4 м 220
27 Кабель КВВГЭнг -LS 7*1,5 м 200
28 Провод ПВ 3 1,5 мм 2 м 80
29 Провод ПВ 3 2,5 мм 2 м 45

30 Огрунтовка металлических поверхностей за один
раз : грунтовкой ГФ -021 кв .м 32

31 Окраска металлических огрунтованных
поверхностей : эмалью ПФ -115 кв .м 32

32 Разводка по устройствам и подключение жил
кабелей или проводов сечением : до 10 мм 2 100 жил 23

                           

                           

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Со
гл

ас
ов

ан
о

Н. контр.

Проверил
Стадия

Р

ЛистовЛист
Изм. № док.

Разработал
Кол.уч. Лист

Тетенков
ДатаПодп.

Реконструкция с заменой оборудования
 КРУН 10 кВ

 ПС 110/10 кВ Туфаново
Ярославская область , Даниловский р -н , д . Туфанво

Радченко
12.16

Шестеркин

12.16

12.16 Ведомость объема работ

1121-2016- ЭП

16



Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Со
гл

ас
ов

ан
о

Н. контр.

Проверил
Стадия

Р

ЛистовЛист
Изм. № док.

Разработал
Кол.уч. Лист

Тетенков
ДатаПодп.

Реконструкция с заменой оборудования
 КРУН 10 кВ

 ПС 110/10 кВ Туфаново
Ярославская область , Даниловский р -н , д . Туфанво

Радченко
12.16

Шестеркин

12.16

12.16
Спецификация оборудования , изделий и

материалов

1121-2016- ЭП .С

1

Первичное оборудование

1 Вакуумный выключатель с комплектом адаптации для ячеек КРУН типа К -13 BB/TEL-10-20/1000 У2 компл . 3 см . опросный лист

2 Втычные контакты для выкатных элементов ячеек К -13 компл . 3 см . опросный лист

3 Прибор учета электроэнергии СЭТ-4ТМ.03.01 шт . 1

4 Терморегулятор со встроенным датчиком температуры АРТ-18-10К (0-10) шт . 3

5 Обогреватель шкафной ОША 100Вт шт . 6

6 Лампа светодиодная 36 В 5 Вт АСВ-5-36В/МО/Е27 шт . 9

Вторичное оболрудование

7 Шкаф РЗиА для ячеек КРУН К -13 на базе МП Терминала Сириус -2- В шт . 2 по схемам проекта

8 Шкаф РЗиА для ячеек КРУН К -13 на базе МП Терминала Сириус -2- С шт . 1 по схемам проекта

Провод / кабель

9 Кабель силовой с медными жилами ПВСнг ( А )-LS 3 х 1.5 м 2

10 Кабель контрольный с медными жилами ВВГнг ( А )-LS 2x2,5 м 220

11 Кабель контрольный с медными жилами ВВГнг ( А )-LS 2x4 м 220

12 Кабель контрольный с медными жилами КВВГЭнг ( А )-LS 7x1,5 м 200

13 Провод медный монтажный сечением 1 х 1,5 ПВ -3 м 80

14 Провод медный монтажный сечением 1 х 2,5 ПВ -3 м 45

15 LAN кабель Parlan F/UTP
Cat 5e нг ( А ) 2 х 2 х 0.52 м 8
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16 Коробка испытательная переходная КИ -10 шт . 1

17 Коробка разветвительная КР -1 шт . 1

Прочее

18 Эмаль алкидная , цвет серый , фасовка 1.9 кг ПФ -115 шт . 3

19 Грунтовка универсальная алкидная , фасовка 1.9 кг ГФ -021 шт . 2

20 Разбавитель , фасовка 1 л . Уайт -спирит шт . 1

21 Переключатель коммутационный OptiSwitch 4G10-100-U-R014 шт . 2
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