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Таблица 1: Состав проектной документации (содержание)

№
тома Обозначение Наименование Стр.

2018-113/С. Содержание, СРО 1

Ведомость ссылочных и прилагаемых

2018-113/ВСД. документов 2

2018-113/ПЗ1. Общая часть, конструктивное исполнение,

надежность электроснабжения, защита

от перенапряжения 3

2018-113/ПЗ2. Охрана окружающей среды, противопожарные

мероприятия, безопасность труда,

2018-113/ПЗ3. Ведомость строительно-монтажных работ 5

2018-113/ВРЧ. Ведомость рабочих чертежей 7

2018-113/ВС. Ведомость спецификаций 17

Ведомость приложений 24

Лист Листов

Кол.уч.Изм. Лист №-док. Подпись Дата
Масшт.МассаСтадия

Пояснительная записка

1

ÐÐàçðàáîòàë Îñåòðîâ

ÃÈÏ

2018-113/Ñ

Модернизация ТП 10/0,4 кВ КТП-100 Панфилово с
установкой АВ-0,4кВ(1шт.).

Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП
394(Панфилово)(инв.№11005896) по инвестиционному
проекту(код ЯР-2544) "Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП

394 ф.2 ПС 35/10кВ Знамово с заменой провода на СИП и
опор в рамках мероприятий по качеству э/снабжения

потребителей н.п. Панфилово".

Îñåòðîâ

Í.êîíòðîëü Îñåòðîâ

ÎÎÎ "Êîìïàíèÿ ßðÝíåðãîÐåìîíò"

Справка

Удостоверяю, что проект соответствует нормам и правилам и в нём предусмотрены
мероприятия при соблюдении которых обеспечивается безопасная для жизни и здоровья
людей эксплуатация объекта.

Главный инженер проекта _________________________ Осетров И.М.
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1. Общая часть.

Рабочий проект: " Модернизация ТП 10/0,4 кВ КТП-100 Панфилово с установкой
АВ-0,4кВ(1шт.).Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП 394(Панфилово)(инв.№11005896) по
инвестиционному проекту(код ЯР-2544) "Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП 394 ф.2 ПС
35/10кВ Знамово с заменой провода на СИП и опор в рамках мероприятий по качеству
э/снабжения потребителей н.п. Панфилово".
", разработан на основании:
- задания на проектирование;
- материалов инженерных изысканий;
- действующих нормативных документов по проектированию, строительству и эксплуатации

электрических сетей;
- положение ПАО "Россети" о единой технической политике в электросетевом комплексе Приказ
№22-ЦА от 28.01.2014 г. ;

Дополнительные требования:
- район климатических условий по ветру - I, по гололёду - II;
- эквивалентное удельное сопротивление грунта - до 100 Ом.м.

В целях сокращения объема проектной документации в проекте приведены только те
материалы, которые необходимы для выполнения строительно- монтажных работ. Основные
расчёты электрических нагрузок, выбор марок и сечений проводов, потерь напряжения в сети,
токов короткого замыкания выполнены на ЭВМ.

2. Конструктивное выполнение.
Перед выполнением строительно-монтажных работ выполнить расчистку площадей от

кустарника и мелколесья, кронировать существующие деревья.
Демонтировать магистраль ВЛ-0,4кВ №1 ТП-394 согласно плана демонтажа с

демонтажом провода, опор, вводов в здания и существующих светильников.
Выполнить реконструкцию ВЛ-0,4кВ № №2,с заменой провода, опор, ответвлений к

домам, подвесом ранее демонтированных светильников на новые опоры, согласно плана трассы.
Провод магистрали принять СИП 2 3х70+1х70+х1х16. Провод на ответвления к домам

принять СИП 4 2х16(4х16).
В рУ-0,4кВ ТП-394 на ВЛИ-0,4кВ №2 заменить существующий автоматический выключатель на
ВА 57-35/80А.

На первых и концевых опорах всех ВЛИ-0,4кВ установить зажимы для контроля
напряжения и наложения ПЗ ST208 и ОПН-ы с прокалывающими зажимами SE45.328-10.
Места установки зажимов для контроля напряжения и переносных заземлений ВЛИ-0,4кВ
приведены на поопорной схеме.

ВЛИ-0,4кВ выполнить по типовому проекту 19.0157 и «Пособия по проектированию
воздушных линий электропередачи напряжением 0,38-20кВ с самонесущими изолированными
и защищенными проводами (книга 2, ред.2)».

К установке на проектируемой ВЛИ-0,4 кВ приняты: железобетонные опоры СВ95-3,
СВ110-5 с изгибающим моментом 50кН*м и 30кН*м соответственно. Сечение провода
проверено по допустимой потере напряжения и на термическую стойкость к действию токов
короткого замыкания.

Нумерация опор проектная.
На опорах ВЛ-0,4кВ (проектируемая) должны быть установлены (нанесены)

информационные знаки с указанием диспетчерского наименования, ширины охранной зоны и
номера телефонов владельцев ВЛ. Информационные знаки следует устанавливать на концевых
опорах, переходных опорах, на первых опорах ответвлений от магистрали ВЛ и не реже, чем
через 500м. по магистрали. Нумерацию нанести на каждую опору.

По окончании работ провести электротехнические измерения, с предоставлением в РЭС
протоколов испытаний и измерений.

Все необходимые данные (тип опор, расчётные пролёты и т.п.) для выполнения
строительно-монтажных работ приводятся на плане трассы проектируемой ВЛ, в спецификациях
и ведомостях объемов работ.

3. Надёжность электроснабжения.

Потребители относятся к 3 категории надёжности. Для электроприёмников третьей категории
электроснабжение выполняется от одного источника питания. Перерывы электроснабжения,
необходимые для ремонта или замены повреждённого элемента системы электроснабжения, не
превышают одних суток. Надёжность электроснабжения обеспечивается выполнением решений,
принятых в проекте

4. Защита от перенапряжения, заземление.
На опорах ВЛ-0,4 кВ выполнить заземляющие устройства, предназначенные для повторного

заземления, защиты от грозовых перенапряжений, заземления электрооборудования, установленного на
опорах ВЛ. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 30 Ом. На железобетонных
опорах РЕN-проводник присоединить к арматуре железобетонных стоек и подкосов опор. Крюки, штыри и
арматура опор ВЛ напряжением до 1 кВ, ограничивающих пролет пересечения, а также опор, на которых
производится совместная подвеска - заземлить. Заземляющие устройства на ВЛ-0,4 кВ выполнить по
чертежам типового проекта 3.407-150, ЭС 01-03. Железобетонные опоры ВЛ-10 кВ устанавливаемые в
населённой местности подлежат заземлению. Сопротивление заземляющего устройства при прохождении
расчётного тока замыкания на землю в любое время года должно быть не более 10 Ом. Величина
сопротивления заземления опор, устанавливаемых в ненаселённой местности, не нормируются и
обеспечивается конструктивным выполнением опор.
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4.1. Учет электроэнергии.
Общий учёт электроэнергии выполнить в РУНН существующим счётчиком с

существующими трансформаторами тока.

Осетров



3

Разработал

3

Формат А3
1:1

Лист

И
нв

. №
 п

од
л.

П
од

п.
 и

 д
ат

а
В

за
м

. и
нв

. №

С
ог

ла
со

ва
но

Кол.уч.Изм. Лист №-док. Подпись Дата

5. Охрана окружающей среды.

Проектируемая электроустановка сооружается для передачи и распределения
электроэнергии. Указанный технологический процесс является безотходным и не
сопровождается вредными выбросами в окружающую природную среду (как воздушную,
так и водную).

Для проектируемой электроустановки произвести отвод земель в установленном порядке.
После окончания работ земельные участки временно используемые при строительстве,
должны быть приведены в первоначальное состояние.

6. Противопожарные мероприятия.

Пожарная безопасность проектируемой ВЛ обеспечивается применением несгораемых
конструкций, автоматическим отключением токов короткого замыкания, заземлением опор,
соблюдением безопасных по схлестыванию расстояний между проводами разных фаз.

При сжигания порубочных отходов строительная организация должна предусмотреть
мероприятия пожарной безопасности.

7. Безопасность труда.

Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатации проектируемой
электроустановки обеспечивается принятием всех проектных решений в соответствии с
«ПОТРМ-016-2001», «ПУЭ седьмое издание 2006г.», «СНиП 1-4-80 - Техника безопасности
в строительстве», «РД.34.03.285-97 - Правилами безопасности при строительстве линий
электропередачи и производстве электромонтажных работ» - требования которых,
учитывают условия безопасности труда, предупреждения травматизма, пожаров.
Строительство участков линий вблизи действующих ВЛ должно выполняться в
соответствии с правилами техники безопасности, указанных выше, с соблюдением
нормируемых расстояний от проводов до работающих машин и механизмов, их надежного
заземления и других мероприятий по обеспечению безопасности ведения работ. В тех
случаях, когда требования ПТБ и ПТЭ в части расстояния от находящихся под напряжением
элементов действующих ВЛ до работающих механизмов выполнить по тем или иным
причинам нельзя, необходимо отключать и заземлять эти участки ВЛ. Количество,
продолжительность и время таких отключений должны быть указаны в проекте
производства работ и согласованы энергоснабжающей организацией.

8. Организация строительства.

Производстве всего комплекса строительно-монтажных работ должно быть выполнено
согласно СНиП 3.01.01-85 – «Организация строительного производства»;

До начала строительства необходимо выполнить следующие работы:
1. получить сервитут для использования земельного участка в целях ремонта
(строительства) эл.сетей.
2. подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники;
3. устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки
техники.

Основные объёмы работ приведены в ведомости СМР.
Работы должны выполняться по технологическим картам.

2018-113/ÏÇ2.
Осетров
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Демонтажные работы по ВЛ-0,4кВ №2 от ТП-394(Панфилово)

1
Демонтаж деревянных опор ВЛ-0,4кВ
одностоечных на приставках.

1опор
а 4 Стесненные условия

2 Демонтажж/б опор ВЛ-0,4кВ одностоечных с
1-м подкосом.

1опор
а 3 Стесненные условия

Демонтажж/б опор ВЛ-0,4кВ одностоечных 1опор
а 7 Стесненные условия

3 Демонтаж провода А-16 1м 1350

4 Демонтаж провода А-16 на ответвления к
домам 1м 240 12 вводов по 10м.

5 Демонтаж светильников уличного освещения 1шт 6 Стесненные условия

6 Демонтаж сущ. автоматического
выключателя в РУ-0,4кВ ТП-394 1шт 1 Стесненные условия

7 Вывозка демонтированных материалов на базу
РЭС на расстояние 45км. 1т 12

Подготовка территории
№п/п Наименование Ед.

изм.
Кол-
во

Примечание
Расчистка площадей от кустарников и
мелколесья при средней поросли га 0.1 Стесненные условия

Вырубка деревьев мягких пород(береза, тополь),
диаметром ствола от 25 до 40 см.

1
дерево 2 Стесненные условия

Кронирование деревьев мягких пород 1
дерево 7 Стесненные условия

Реконструкция ВЛ-0,4кВ №2 ТП-394

1 Вывозка материалов на строительную площадку
на расстояние 80км. 1т 20 Стесненные

условия

2 Установка железобетонных опор ВЛ-0,4кВ
двустоечных (тип стоек СВ-110-5) 1опора 1 Стесненные

условия

3 Установка железобетонных опор ВЛ-0,4кВ
одностоечных (тип стоек СВ-110-5) 1опора 3 Стесненные

условия

4 Установка железобетонных опор ВЛ-0,4кВ
одностоечных с 1-м подкосом (тип стоек СВ-95-3) 1опора 2 Стесненные

условия

6 Установка железобетонных опор ВЛ-0,4кВ
одностоечных (тип стоек СВ-95-3) 1опора 9 Стесненные

условия

7 Подвеска изолированных проводов ВЛИ-0,4 кВ,
(СИП2-3х70+1х70+1х16) 1м. 234

Стесненные
условия

8
Подвеска изолированных проводов ВЛИ-0,4 кВ,
(СИП4-4х16) 1м. 156

Стесненные
условия

9 Монтаж ответвлений к домам, проводом СИП 4
2х16 1м 220 11 вводов по

20м.каждый

10 Монтаж ранее демонтированных светильников
уличного освещения 1шт 6

11 Устройство заземления опор ВЛИ-0,4кВ 1опора 7 Стесненные
условия

12 Монтаж зажимов для подключения ПЗ: ST208 1шт 12 Стесненные
условия

13 Монтаж ОПН с прокалывающим зажимом 1шт 12 Стесненные
условия

14

Монтаж Траверс ТН-9 и изоляторов ТФ-16(по 2
шт на каждую траверсу) для перевода нагрузки
на существующие отпайки от ВЛ-0,4кВ №2
голым проводом А-16

1шт 3 Стесненные
условия

Пусконаладочные работы на Реконструкции ВЛ-0,4кВ №2 ТП-394

1 Измерение петли фаза-ноль ВЛИ-0,4кВ шт. 3

2 Измерение сопротивления заземлителей ВЛИ-0,4кВ 1 изм. 7

3 Фазировка электрической линии 1 фаз. 25

Определение и закрепление мест уст . опор по трассам ВЛ-0,4кВ м 390
Изготовление и установка опознавательных столбов , пунктов
разбивочной сети шт 15
Погрузочные работы при автомобильных перевозках 1т 20
Разгрузочные работы при автомобильных перевозках 1т 20
Развозка по трассе : одностоечных ж /б опор 1опора 18
Развозка по трассе: материалов оснастки одностоечных ж/б опор 1опора 12
Развозка по трассе : материалов оснастки сложных ж /б опор 1опора 3

Реконструкция ТП-394

1 Установка автоматического выключателя в
РУ-0,4кВ ТП-394 1шт 1 Стесненные

условия

Пусконаладочные работы на Реконструкции ТП-394

1 Пуско-наладка АВ-0,4кВ в РУ-0,4кВ ТП-394 шт. 1
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Ïëàí òðàññû ðåêîíñòðóêöèè
ÂË-0,4êÂ ¹2 ÒÏ-394 ñ

ïðèâÿçêîé ê êàäàñòðîâîìó
ïëàíó òåððèòîðèè. ÑÊ-76.
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Ñõåìà äåìîíòàæà ÂË-0,4êÂ

¹2 îò ÒÏ-394êÂÀ
"Ïàíôèëîâî"

2018-113/ГЧ4 Çàçåìëåíèå ÎÏÍ ÂËÈ-0,4êÂ

2018-113-ßÝ/ВРЧ.
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Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà

Îñåòðîâ

2018-113/Ã×1

Модернизация ТП 10/0,4 кВ КТП-100 Панфилово с установкой
АВ-0,4кВ(1шт.).

Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП
394(Панфилово)(инв.№11005896) по инвестиционному

проекту(код ЯР-2544) "Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП 394 ф.2
ПС 35/10кВ Знамово с заменой провода на СИП и опор в рамках

мероприятий по качеству э/снабжения потребителей н.п.
Панфилово".

Îñåòðîâ

Îñåòðîâ
ООО "Компания Энергогрупп"

6

ÂË-0,4êÂ ¹2 ÒÏ-394 "Ðåêîíñòðóêöèÿ"



ÊÒÏ -394 ñóù.
çàì ÀÂ íà ÂË-0,4êÂ ¹2

ÄÆ

ÄÆ

ÄÆ

ÄÆ

ÄÆ

ÄÆ

ÄÆ

ÄÍ

Êëàäáèùå

ÄÍ

ÄÆ

áàíÿ

ÄÆ

ÄÍ

ÄÆ

ÄÍ

Í

U

ÄÍ

6-2(çàì.)
Ï23

6-4(çàì.)
Ê21

Сущ. ответвление 5хА-16
Перевод нагрузки .

U

Опоры ВЛИ-0,4кВ "Проект", стойка СВ 95-3

Условные обозначения:
Трансформаторная подстанция сущ . ТП-394

ВЛИ-0,4кВ проводом СИП 2 3х70+1х70+1х16

Ввод в здание СИП 4 2х16

Опоры ВЛИ -0,4 кВ "Проект" тип стойки : СВ110-5

Сущ. ВЛ-0,4кВ №3
от ТП-394

Сущ. ВЛ-0,4кВ №1
от ТП-394

îòâåòâëåíèå
ÑÈÏ 4 4õ16

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà

Îñåòðîâ

2018/113/Ã×2

Модернизация ТП 10/0,4 кВ КТП-100 Панфилово с
установкой АВ-0,4кВ(1шт.).

Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП
394(Панфилово)(инв.№11005896) по инвестиционному

проекту(код ЯР-2544) "Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП 394
ф.2 ПС 35/10кВ Знамово с заменой провода на СИП и опор в
рамках мероприятий по качеству э/снабжения потребителей

н.п. Панфилово".

Îñåòðîâ

Îñåòðîâ
ÎÎÎ

"Êîìïàíèÿ ßðýíåðãîðåìîíò"

7



2018-113/Ã×3

ÎÎÎ "Êîìïàíèÿ Ýíåðãîãðóïï"

Модернизация ТП 10/0,4 кВ КТП-100 Панфилово с установкой
АВ-0,4кВ(1шт.).

Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП
394(Панфилово)(инв.№11005896) по инвестиционному

проекту(код ЯР-2544) "Реконструкция ВЛ 0,4кВ №2 ТП 394 ф.2
ПС 35/10кВ Знамово с заменой провода на СИП и опор в рамках

мероприятий по качеству э/снабжения потребителей н.п.
Панфилово".

Ñõåìà äåìîíòàæà ÂË-0,4êÂ ¹1
ÒÏ-306 "Äåãòåâî"

Îñåòðîâ

Îñåòðîâ

8ÒÏ-306
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Ivan
Текстовое поле
Сталь угловая 50х50х5, L=3м

Ivan
Текстовое поле
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Текстовое поле
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Кол.уч.Изм. Лист №-док. Подпись Дата

Осетров

Ведомость спецификаций

Обозначение Наименование Примечание

2018-113-ßÝ/С1 Спецификация материалов
ВЛИ-0,4кВ

2018-113-ßÝ/С2
Спецификации ЗУ опор ВЛ

0,4кВ

2018-113-ßÝ/С3 Спецификация материалов для
замены вводов в здания

2018-113-ßÝ/С4

Спецификация подвеса
существующих

 светильников УО на новые
опоры

2018-113-ßÝ/С5 Спецификация реконструкции
ТП-394

2018-113/ВС.
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на
един

.

кол-
во

всег
о

на
един.

кол-
во

всег
о

на
еди
н.

кол-
во

все
го

на
еди
н.

кол-
во

все
го един. всего

Металлические изделия
Стойка УМз04-7-90 шт 0 800,00 0,0
Фундамент трубный ФТ 325х5х3500 шт 0 450,00 0,0
Крепление проводов У2 шт 0 22,00 0,0

Железобетонные изделия
Стойка СВ-110-5 шт. 1 0 0 2 0 2 1 2 1 3 3 5 1125,00 5625,0
Стойка СВ-95-3 шт. 1 9 9 2 2 4 13 900,00 11700,0

Провод
СИП4  4х16 км. в 1 пр. 0,17 1043,00 177,3
СИП2  3×70+1×70+1х16 км. в 1 пр. 0,25 1043,00 260,8

Арматура магистрали
Скрепа NC20 шт. 2 9 18 2 2 4 2 1 2 2 3 6 30 0,01 0,3
Металлическая лента
20х0,7х1000 мм F207 шт. 2 9 18 2 2 4 2 1 2 2 3 6 30 0,08 2,3
Анкерный кронштейн CS10.3 шт. 1 2 2 1 1 1 3 0,30 0,9
Натяжной зажим SOT 158.1 шт.
Натяжной зажим РА 1500 шт. 2 2 15 2 1 15 30 0,46 13,8
Зажим для фазных жил Р70 шт. 0 0,10 0,0
Стяжка Х89 шт. 1 1 15 15 10,60 159,0
Комплект промежуточной
подвески ES 1500E шт. 1 9 9 1 3 3 12

0,65 7,8
Зажим для ЗП6 Р 72 шт. 1 9 9 1 2 2 1 1 1 1 3 3 15 0,10 1,5
Зажим плашечный СD 35 шт. 1 9 9 2 2 4 2 1 2 1 3 3 18 0,13 2,3
Стяжн хомут для фазных жил Е778 шт. 2 9 18 2 2 4 2 1 2 2 3 6 30 0,02 0,5
Заземляющий проводник ЗП6 м. 0,3 9 2,7 0,65 2 1,3 0,7 1 0,7 0,3 3 0,9 6 0,50 2,8
Кронштейн У4 шт. 1 2 2 1 1 1 3 6,80 20,4
Зажим для подключения
ПЗ

PC 481 шт. 15 0,76 11,4
Концевой колпачок СЕ 25-150 шт. 15

Ограничитель перенапряженияОР 600 шт. 12 0,21 2,5
Зажим Р70 шт. 4 0,12 0,5 на подсоед

Стяжной ремешок Е778 шт. 1 0,03 0,0 на ТП

Траверса ТН-9 шт. 3 3,90 11,7

П23/ПП23

Всего по
проекту Примечание

Масса (кг.)А23/ПА23 К21

Для перев ода
нагру зок на

Ед. изм.

Спецификация установки элементов оборудования  на железобетонные опоры одноцепных ВЛИ-0,4кВ

МаркаНаименование

УА23

Разработал

Формат А3

Лист

Кол.уч.Изм. Лист №-док. Подпись Дата Спецификация ВЛИ-0,4кВ/ЗУ ВЛИ-0,4кВ

Осетров

11

Ñïåöèôèêàöèÿ ÂËÈ-0,4êÂ ¹1

Ñïåöèôèêàöèÿ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ  ÂËÈ-0,4êÂ ¹1

на 1
един.

Кол. Всего

ГОСТ 2590-88 Сталь угловая 50х50х5 м 2,5 14 35 35 1,58 Вертикальный электрод
ГОСТ 2590-88 Сталь круглая d10 м 8 14 112 112 0,616
Каталог NILED Зажим плашечный CD 35 шт 2 14 28 28 0,616

ГОСТ 2590-88 Сталь угловая 50х50х5 м 3,2 4 12,8 12,8 1,58 Вертикальный электрод
ГОСТ 2590-88 Сталь круглая d10 м 10 4 40 40 0,616 Заземляющий спуск
Шифр 26.0085-45 Заземляющий проводник ЗП2М шт 1 4 4 4 0,222 от ОПН к заземляющему спуску
Каталог NILED Зажим плашечный CD 35 шт 2 4 8 8 0,125
Каталог NILED Кожух защитный SP 15 шт 2 4 8 8 0,03
Каталог NILED Бандажная стальн. лента F207 м 12 4 48 48 0,115
Каталог NILED Скрепа NC 20 шт 8 4 32 32 0,15

Заземляющий контур опор с отдельным заземляющим спуском по опоре из круглой стали d=10 мм к заземляющему контуру для заземления ОПН-0,4кВ

Поз. Обозначение Наименование Ед. изм.
ВЛИ-0,4кВ №1

Всего по
проекту

Масса
ед., кг

Примеч.

Заземляющий контур опор без оборудования и заземляющего спуска

2018-113-ßÝ/Ñ1, Ñ2



Материалы освещения

Кронштейн однорожковый К1П-500-500 6шт Для фонарей

Хомут для кронштейна ХК0220 6шт Для фонарей

Материалы Реконструкции РУ-0,4кВ ТП394

ВА 57-35/80А 1шт
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Разработал

Формат А3

Лист

Кол.уч.Изм. Лист №-док. Подпись Дата

Спецификация вводов в здания ВЛИ -0,4кВ.
 Спецификация подвеса сущ . светильников УО.

Спецификация реконструкции ТП -394.

Осетров

2018-113-ßÝ/Ñ3, Ñ4.

Спецификация вводов в здания ВЛИ -0,4кВ.

 Спецификация подвеса сущ. светильников УО,
Реконструкции ТП-394

на 1
ввод

Кол. Всего

Провод СИП4-2਀16 м 20 11 220 220
Каталог ENSTO Кронштейн SO 253 шт 1 11 11 11

Шуруп 4х50 шт 2 11 22 22
Дюбель пластиковый 8਀50 шт 2 11 22 22

Каталог ENSTO Фиксатор дистанционный SO 76.19 шт 3 11 33 33
Каталог ENSTO Бандажный крюк SOT 29.10 шт 1 11 11 11
ГОСТ 7798-70 Болт М8х30 шт 1 11 11 11
ГОСТ 5915-70 Гайка М8 шт 1 11 11 11
ГОСТ 11371-68 Шайба Ф8 шт 4 11 44 44
Каталог ENSTO Бандажная стальная лента SOT 37 м 2,6 11 28,6 28,6
Каталог ENSTO Скрепа SOT 36 шт 2 11 22 22
Каталог ENSTO Зажим натяжной SO 157.1 шт 2 11 22 22 S=2 õ (16-35)ìì2

Каталог НИЛЕД Зажим соединительный Р72 шт 2 11 22 22 Ñîåä. ïåðåêèäêè ñ ìàãèñòð.
Каталог ENSTO Зажим ответвительный SLIP 22.12 шт 1 11 11 11 Ñîåä. ÐN ñ ÇÓ
Каталог ENSTO Зажим соединительный SLIP 11.1 шт 2 11 22 22 Ñîåä. ïåðåêèäêè ñ ââîäîì
Каталог ENSTO Кабельный наконечник SAL 1.27 шт 1 11 11 11
Каталог ENSTO Стяжной ремешок PER 15 шт 2 11 22 22

Однофазный ввод Всего
по по
КТП

Обозначение Наименование Ед.
изм.

ВЛИ-0,4кВ №2 от ТП
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1  Расчёт отклонения напряжения в сети 0,4 кВ

Таблица 1 - Расчёт отклонения напряжения в сети 0,4 кВ

Расчет  потерь напряжения производился по следующей формуле:

где:  ΔUуд – удельное падение напряжения для провода данного сечения,  %/кВт*км;
L – длина участка ВЛИ, км;
P – расчетная мощность на участке ВЛИ, кВт.

Выбор сечения проводов производился по допустимому току нагрузки, допустимой
потере напряжения, и проверено на термическую устойчивость к действию токов КЗ.

Потери напряжения ∆U% от ТП до конца ВЛИ не превышают нормально допустимые 5%.

Н К
Марка
провод

а

Сечение S,
мм²

Удельное
падение

напряже-
ния ∆U,

%/кВт*км

Длина
участ-
ка L, м

Рас-
четная
мощ-
ность
ввода,

кВт

К-во
вво-
дов,
шт

соs φ

Расчет-
ная мощ-

ность
вводов,

кВт

Расчетная
мощность

на
участке,

кВт

Расчет-
ный

ток, А

Падение
напряжен

ия на
участке,

∆Uуч, (%)

Падение
напря-

жения от
ПС, ∆U,

(%)

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 12

0 1 СИП2 3х70+1х70+1х16 0,329 10 0 0 0,96 0,00 22,00 33,08 0,07 0,07
1 11 СИП2 3х70+1х70+1х16 0,329 224 2 11 0,96 22,00 22,00 33,08 1,62 1,69

234 11 22,00 33,08 1,69

Пролеты Исходные данные Результаты расчётов

ВЛИ-0,4кВ №2 Панфилово от ТП-100кВА

Итого:
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4  Расчёт токов короткого замыкания в сети 0,4 кВ

Таблица 2 – Расчёт токов короткого замыкания в сети 0,4 кВ

Расчет тока однофазного короткого замыкания на самом удаленном участке ВЛ

где:  Uф – фазное напряжение;
Zф-0 – полное сопротивление петли фаза-ноль, равное сумме сопротивлений фазного и

нулевого проводов, а также сопротивлению обмоток трансформатора току
нулевой последовательности, Ом.

кз1ܫ = фܷ

ܼф−0
= фܷ

∑((ܼуд.		фазы + ܼуд.		нуля) ∗ (ܮ + ܼн	.посл.	
,

14

100 Iнн, А 145
0,07
0,26

Марка
Zуд,

Ом/кМ
Марка

Zуд,
Ом/кМ

0 0 шины 0,26 0,07 846
0 11 СИП-70 0,443 СИП-70 0,443 234 0,47 0,17 471

234 471

Z¹уд,
Ом/кМ

Z³уд,
Ом/кМ

Итого:

Sтр, кВА
Zпр.посл., Ом
Zн.посл., Ом

Н К I¹кз, А
Фазный провод Нулевой провод

ВЛИ-0,4кВ №2  ТП-394кВА

Длина
участка

L,  м
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5  Выбор и проверка автоматических выключателя РУ-0,4кВ

Автоматический выключатель и проверяем выбираем по следующим условиям:
1. Соответствие номинального напряжения автоматического выключателя напряжению

сети;
2. Соответствие номинального тока автоматического выключателя расчётному току

номинальному   защищаемой цепи;
3. Тепловой расцепитель (ТР) автоматического выключателя выбираем из условия

отстройки от рабочих и пиковых токов электроприёмников;
4. Электромагнитный расцепитель автоматического (РЭ) выключателя выбирают из

условий отстройки от пиковых токов электроприёмников;
5. По условию стойкости при КЗ (предельная коммутационная способность);
6. По электродинамической стойкости (ударный ток);
7. По термической стойкости (интеграл Джоуля-Ленца);
8. По чувствительности отсечки к однофазному току КЗ в конце линии;
Исходя из расчетного тока, номинального тока трансформатора, тока трехфазного КЗ и

тока однофазного КЗ  выбираем  автоматы:
ТП-394(КТП-100кВА):
- ВЛИ-0,4кВ №2 –ВА57-35/80А

15
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