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Ëèñò Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå
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Îáùèå äàííûå

Îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà

Ðàñ÷åò ñå÷åíèÿ êîíòðîëüíûõ êàáåëåé

Ïëàí óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÒÒ

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ÍÀÌÈ-110 ÓÕË1.

Ïëàí ìîíòàæà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ÒÂ-110 íà ââîäàõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÒÍ

Êàáåëüíûé æóðíàë

Îáùèå óêàçàíèÿ

1. Ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ.
2. Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 110 Êâ íà âûñîêîâîëüòíûå ââîäà
110 êÂ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà 1Ò è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ ïî 1 ÑØ.
3. Ðàáîòû ïðîèçâîäèòü ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ ïðîåêòà.

ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÐÀÁÎ×ÈÕ ×ÅÐÒÅÆÅÉ ÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÒÀÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÒÎÂ ÐÀÁÎ×ÈÕ ×ÅÐÒÅÆÅÉ

ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÑÑÛËÎ×ÍÛÕ È ÏÐÈËÀÃÀÅÌÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

À10-93

ÏÓÝ-7, ðàçäåë 4, ãë. 4.2

ÑÎ 153-34.20.122-2006

68-032-6800/05431/12-10 ÂÐ

68-032-6800/05431/12-10 ÑÎ

Ññûëî÷íûå äîêóìåíòû

Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê

Íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ

ïîäñòàíöèé ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì 35-750 êÂ

Ïðèëàãàåìûå äîêóìåíòû

Âåäîìîñòü ðàáîò

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

ÝÏ Ýëåêòðîñíàáæåíèå è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå

Ïðîåêò ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè, ñ âûïîëíåíèåì
ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, âçðûâîîïàñíîñòü è ïîæàðîáåçîïàñíîñòü ïðè
ýêñïëóàòàöèè ÏÑ.
Ïðîåêò ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì ñîãëàñîâàíèé çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé.

Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà : À.À.×àêèí Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
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Расчет нагрузки измерительных трансформаторов тока,
выбор сечения кабеля

Сечения кабелей токовых цепей выбраны из условия, чтобы фактическая нагрузка
вторичной обмотки ТТ была меньше номинального значения для заданного класса точности.

Условие проверки:

S2факт S2 ном

где: S2факт - фактическая нагрузка вторичной обмотки ТТ;
S2ном -номинальная нагрузка вторичной обмотки

ТТ для заданного класса точности.

Фактическая нагрузка складывается из мощности подключенных к ТТ приборов и потерь мощности в
контрольных кабелях и переходных контактах. К обмоткам ТТ, используемым для коммерческого

учета, подключены только счетчики коммерческого учета.

Исходя из этого:

Sфакт. =Sсч +I 2
2ном (Rкаб + Rконт ), (2)

где Sсч · = 0,05 ВА - потребление счетчика по токовым цепям,

I2ном - 5 А - номинальный вторичный ток ТТ;

Rкаб - сопротивление контрольного кабеля токовых цепей;
Rконт - суммарное сопротивление переходных конrакrов. Принимаем:

Rконт = 0,05 Ом.

Сопротивление кабеля при соединения ТТ по схеме звезда находится по формуле:

Rкаб =
Lкаб ·ρкаб

Fкаб
(3)

где Lкаб - длина кабеля;

Fкаб - сечение кабеля;
ρкаб =0,0175- удельное сопротивление медной жилы кабеля.

Тогда:

Fкаб 
Lкаб ·ρкаб ·I

2
2ном

S2 ном -Sсч -I
2

2 ном ·Rконт

Выбор кабеля от ТТ ТА в цепи линии до прибора учета Wh :

Lкаб =70 м;

nсч =1 шт.;

Номинальная вторичная нагрузка ТТ типа ТВ-110 в классе точности 0,5S при

Кп=2ОО/5 равна 10 ВА.

Fкаб 
70 · 0,0175 · 5 2

10 - 1 · 0,05 - 5 2 · 0,05 = 3,52

Выбирается кабель КВВГ 5х4мм2

Rкаб =
70 · 0,0175

4 = 0,306

Sфакт =0,05 + 5 2(0,306 + 0,05) = 8,956 ВА

Стадия Лист Листов
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РАСЧЕТ НАГРУЗКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ ТОКА И
НАПРЯЖЕНИЯ, ВЫБОР СЕЧЕНИЯ ЖИЛ КАБЕЛЯ

1. Выбор кабелей цепей напряжения по допустимому падению напряжени

Сечение и длина проводов и кабелей в цепях напряжения расчетных счетчиков (п. 1.5.19. ПУЭ)
выбраны такими, чтобы потери напряжения в этих цепях составляли не более 0,25%
номинального напряжения при питании от трансформатора напряжения класса точности 0,5.

Расчет потерь напряжения в цепях напряжения ведется без учета реактивной
составляющей сопротивления, так как разводка цепей напряжения по территории
подстанции вьшолнена медным кабелем сечением до 35 мм 2 , при cos =О,8.

Потери напряжения определяются по формуле:

U = 3 · Iн · Rкаб ,где

Iн - ток нагрузки в питающем счетчики кабеле;

Rкаб - сопротивление кабелей питающих счетчики.

Iн =
3 · Sсч
Uном

Sсч = Sсч · nсч

где nсч - число счетчиков, мощность которых передается по данному

кабелю;

Sсч = 3,6 ВА - мощность, потребляемая измерительной цепью счётчика.

Rкаб =
L

Fкаб ·  ,

где L- длина кабеля;
 - удельное сопротивление меди

Сечение кабеля определяется исходя из допустимого падения
напряжения в этом кабеле.

Fдоп =
L

 · rж.доп
,где

rж.доп - допустимое сопротивление жилы кабеля

rж.доп =
Uдоп
3 · Iн

, где

Uдоп = 0,25 В - допустимые потери напряжения от ТН до расчетного счетчика при классе

точности ТН--0,5.

В итоге допустимое сечения кабеля определяется по формуле

Fдоп =
L · 3 · 3 · Sсч

 · Uдоп · Uном
=

3L · Sсч
 · Uдоп · Uном

[мм 2]

Расчетное значение падения напряжения в измерительной цепи

U = 3
3 · Sсч
Uном

·
L

Fкаб ·  =
3L · Sсч

 · Fкаб · Uном
.

Расчет произведен по методике «Трансформаторы напряжения и их вторичные цепи», В.Н. Вавин.

а) Кабель от TV до прибора учета Wh

L = 79 м; nсч =1 шт.; Sсч = 3,6 ВА;

Iн =
3 · 3,6 · 1
100 = 0,062 А

rж.доп =
0,25

3 · 0,062
= 2,328 Ом

Fдоп =
79

57 · 2,328 = 0,595 мм 2

Выбирается кабель марки КВВГ сечением 2,5 мм 2

Rкаб =
79

57 · 2,5 = 0,554 Ом

U = 3 · 0,062 · 0,554 = 0,08% < 0,25%
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Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë. Ìàññàåä., êã
Ïðèìå-
÷àíèå

1 ÒÂ-110-I-5 ÓÕË1 Òðàíñôîðìàòîð òîêà 110 êÂ 6 475

2

3

ÍÀÌÈ-110 ÓÕË1

ÐÄÇ-110/2000 ÓÕË3

Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ

Ðàçúåäèíèòåëü 110 êÂ

3

1

352

182 Çàìåíà íåèñïðàâíîãî

4 ßÇÂÌ-80 ßùèê çàæèìîâ 1

5 ÀÑ-95 Ïðîâîä ñòàëåàëþìèíèåâûé 6ì

6 À4À-95-4 Çàæèì àïïàðàòíûé ïðåññóåìûé 6

Т2 Т1

10
,6

4,
3

3,
4

4,
5

1,4

16,4

À À

2

1

4

5

3

Á

Á

Ïëàí ÎÐÓ 110 êÂ
Ì1:100

1

4,52

3

3,
7

2,0

Ðàçðåç
À-À Ì1:50

2,
5

4

26 5

3
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ÐØ
ÐÇÀ

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë. Ìàññàåä., êã
Ïðèìå-
÷àíèå

1 ÒÂ-110-1-5 Òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ ïîäñòàâêîé 3 52

2 ÐÖ-ÖÕ25 Ìåòàëëîðóêàâ 20ì

Ñóùåñòâóþùèå çàæèìû îòñîåäèíèòü ïåðåä ìîíòàæåì Ïîç.1
Ïî îêîí÷àíèè ìîíòàæà âîññòàíîâèòü ñîåäèíåíèå

1

2

R275±2

Ç30 +1

R243±1

Ç420±1

120Å

26
5±
513
5±
5

60
1±
5

Ïîç. 1

Ìåñòî äëÿ
ïëîìáèðîâàíèÿ

Âûâîä çàçåìëåíèÿ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ïëàí ìîíòàæà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà
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A

A

0.000
ур.земли

A - A

к существующему
контуру заземления

3
12

B-B
Разметка отверстий для крепления

трансформаторов напряжения

4 отв. ∅22

4
11

Марка
поз. Наименование Обозначение

Ед.
изм. Кол.

Масса
ед.кг. Примечание

1

2

3

4

5

6

7

11

Трансформатор напряжения

Гайка

Дюбель-винт

шт.

м

м

3

6

1

12

12

15

Шайба 12

НАМИ-110 УХЛ1

4х40 ГОСТ 103-76*
Ст3 ГОСТ 535-88

М 20
ГОСТ 5915-70*

20

Полоса заземления

Короб электротехнический

1,26

7,5

ГОСТ 11371-78*

стальной оцинкованный КП-0.1/0.1-2У1 резать
по месту

Болт М 20х80
ГОСТ 7798-70*

ДВ М8х55

Дюбель-гвоздь 6ДГ 4,5х40

4
11

монтажного пистолета и соединить с болтами заземления всех аппаратов.
2. Полосу заземления к стойке пристрелить дюбелями при помощи строительно-

14

B B

70
0

12
00 2

13 13

2

Разметка отверстий для крепления
ящика зажимов ШЗН-1А-73

4 отв. ∅

325,0

Шкаф зажимов 1ШЗН-1А-73 У1

12

Контактный вывод
трансформатора напряжения

Металлорукав м 613

Уголок, L=80 1114 Б30х30х4 ГОСТ 8509-72*
Ст3СП ГОСТ 535-88

0,13

Б

Б

Б-Б

1. Короба металлические оцинкованные, используемые для защиты кабелей, заземлить.

3. Шкаф зажимов ШЗН-1А-73 на опоре расположить согласно плана

Опора УО-110-315 68-032-6800/05431
/12-10 АС л.2 1

15 15

1 1 1

18
00

28
00

18
00

28
00

2000 2000

404

52
8

12
50

470

20
45

60

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

5
6
7

5
6
7

5
6
7

16 Гайка 15М 8
ГОСТ 5915-70* шт.

1616

8

9

10

Гайка

4

4

Шайба 4

М 12
ГОСТ 5915-70*

12
ГОСТ 11371-78*

Болт М 12х30
ГОСТ 7798-70*

шт.

шт.

шт.

8
9
10

см. прим.
п. 3

3000

0.000
ур.земли

РЗ-ЦП 50

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Установка трансформаторов
напряжения НАМИ-110 УХЛ1.

68-032-6800/05431/12-10 ЭП

Установка ТТ и ТН по программе ССПИ
Установка трансформаторов тока
и трансформаторов напряжения

на ПС 110/35/10 кВ "Никифоровская" ПД
ГИП Чакин
Разработал Чакин
Нормоконтроль Чакин

ООО "Компания
Связьэнергомонтаж

МО" 2012 г.
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ÒÀ-À-1È1 1
Õ1

À...11
ÒÀ-À-1È2 2
ÒÀ-Â-1È1 3 Â...11
ÒÀ-Â-1È2 4
ÒÀ-Ñ-1È1 5 Ñ...11
ÒÀ-Ñ-1È2 6

7
8

Ïðîìåæóòî÷íûé êëåìíûé øêàô ÊØ
âûíîñíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà
ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ,

Ê-1

ÊÂÂÃÝíã-5õ4

Ê-2

ÊÂÂÃÝíã-5õ4

Ê-3

ÊÂÂÃÝíã-5õ4

1È1 1È2

ÒÀ-À

ÒÀ-Â

1È1 1È2

ÒÀ-Ñ

1È1 1È2

ÊØ-Õ1:2

ÊØ-Õ1:1

ÊØ-Õ1:4

ÊØ-Õ1:3

ÊØ-Õ1:6

ÊØ-Õ1:5

Âûíîñíûå òðàíñôîðìà-
òîðû òîêà

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà
è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

íà ÏÑ 110/35/10 êÂ "Íèêèôîðîâñêàÿ"

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÒÒ

68-032-6800/05431/12-10 ÝÏ

ÏÄ
ÎÎÎ "Êîìïàíèÿ
Ñâÿçüýíåðãîìîíòàæ
ÌÎ" 2012 ã.

Óñòàíîâêà ÒÒ è ÒÍ ïî ïðîãðàììå ÑÑÏÈ

7 1
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dn

C

A

B

TVB

TVA

TVC

U601TVñ'

A604

C604

N604

B603TVâ''

TVa''

da

TVñ''

3n 3a

87

S3
1 2

3

5

4

6

87
U602

A601

K601

F601

N601

H601

C601

B601

TVâ'

TVa'

3n

3n

3a

3a

1a1n

TVa

TVâ

1a

1a

1n

1n
TVñ

7 8

2

4

6

1

3

S2

5

2

6

4

1
S1

5

3

H602

K602

N602

F602

65

B602

A602

C602

21

SF1

43

ØÇÍ1À-N1

A603

N605

65

B604

A605

C605

43

A606

Â604

Ñ606

N606

Â602

Ñ603

N603

U603

F603

65

21

SF3

43

SF2

dn da

dn da

ñì. ïðèì.1

ÒV1 ÍÀÌÈ-110 ÓÕË1

Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ ÍÀÌÈ-110 ÓÕË1,

Ïðèìå÷àíèÿ.

3. Êëàññ òî÷íîñòè âòîðè÷íûõ îáìîòîê N1 - 0,5; N3 - 0,2;

2. Ïîëíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà øêàôà ØÇÍ1À N1

è ñîãëàñóåòñÿ ñ çàêàç÷èêîì.
âûïîëíÿåòñÿ çàâîäîì èçãîòîâèòåëåì

äîïîëíèòåëüíîé âòîðè÷íîé îáìîòêè - 3Ð.

1. Ñõåìà âûïîëíåíà äëÿ òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ÒV1

Ïîç. Ïðèìå÷àíèåÍàèìåíîâàíèå
øò
Êîë.,

12

Îáîçíà÷.

ÒV1 êÂ33
0.1110
0.1
0.1
3 1

Ðóáèëüíèê Ð16Ó3, 16ÀS1,S2,S3 ñáëîê.

Øêàô çàùèò ñåðèè ØÇÍ1À-N1

SF3SF1, Âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÀÏ50Á-3ÌÒÓ3, 6,3õ3,5, 2Ï 2

SF2 Âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé ÀÏ50Á-2ÌÒÓ3, 4õ3,5, 2Ï 1

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

68-032-6800/05431/12-10 ÝÏ

Óñòàíîâêà ÒÒ è ÒÍ ïî ïðîãðàììå ÑÑÏÈ

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà
è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

íà ÏÑ 110/35/10 êÂ "Íèêèôîðîâñêàÿ" ÏÄ
ÃÈÏ ×àêèí
Ðàçðàáîòàë ×àêèí
Íîðìîêîíòðîëü ×àêèí

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÒÍ
ÎÎÎ "Êîìïàíèÿ
Ñâÿçüýíåðãîìîíòàæ
ÌÎ" 2012 ã.
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Обозначение
кабеля,
провода

Трасса

Участок трассы кабеля, провода

Кабель провода

1К-1 ТА-А (ТА1) КШ 1Т металлорукав КВВГЭнг 1(5х4) 8

1К-2 ТА-В (ТА1) КШ 1Т металлорукав КВВГЭнг 1(5х4) 10,5

1К-3 ТА-С (ТА1) КШ 1Т металлорукав КВВГЭнг 1(5х4) 13

2К-1 ТV1-A КШВ (TV2) металлорукав КВВГЭнг 1(7х2,5) 7

4К

3К

2К

1К

2К-3

3К-1

3К-2

3К-3

2К-2

сч. 2Т

КШ 2Т

КШВ (TV1)

КШ 1Т

ТV1-С

ТА-А (ТА2)

ТА-В (ТА2)

ТА-С (ТА2)

ТV1-В

сч.2Т

сч. 2Т

сч.1Т

сч. 1Т

КШВ (TV2)

КШ 2Т

КШ 2Т

КШ 2Т

КШВ (TV2)

ж/б кабельный канал

ж/б кабельный канал

ж/б кабельный канал

ж/б кабельный канал

металлорукав

металлорукав

металлорукав

металлорукав

металлорукав

КВВГЭнг

КВВГЭнг

КВВГЭнг

КВВГЭнг

КВВГЭнг

КВВГЭнг

КВВГЭнг

КВВГЭнг

КВВГЭнг

1(7х2,5)

1(5х4)

1(7х2,5)

1(5х4)

1(7х2,5)

1(5х4)

1(5х4)

1(5х4)

1(7х2,5)

20

57

63

57

4

8

10,5

13

5

Начало Конец

по проекту

Марка
Кол. число
и сечение

жил

Длина,
м

проложен

Марка
Кол. число
и сечение

жил

Длина,
м

Потребность кабеля

Марка кабеля Сечение Длина, м

КНВВГЭнг 5х4 177

КНВВГЭнг 7х2,5 99

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

ООО "Компания
Связьэнергомонтаж

МО" 2012 г.

68-032-6800/05431/12-10 ЭП

Установка ТТ и ТН по программе ССПИ
Установка трансформаторов тока
и трансформаторов напряжения

на ПС 110/35/10 кВ "Никифоровская"

ГИП Чакин
Разработал Чакин
Нормоконтроль Чакин

Кабельный журнал

ПД 10 1
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ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÐÀÁÎ×ÈÕ ×ÅÐÒÅÆÅÉ ÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÒÀÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÒÎÂ ÐÀÁÎ×ÈÕ ×ÅÐÒÅÆÅÉ

Ëèñò Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

1

3

2

4

Îáùèå äàííûå

Ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ìàðêè ÌÊ-4, ÌÊ-5

Îïîðà ÓÎ-110-3 ïîä ÍÀÌÈ-110

Çàêðåïëåíèå ñòîåê

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

ÝÏ

ÀÑ

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå

Àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíûå ðåøåíèÿ

ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÑÑÛËÎ×ÍÛÕ È ÏÐÈËÀÃÀÅÌÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

À10-93

ÏÓÝ-7, ðàçäåë 4, ãë. 4.2

ÑÎ 153-34.20.122-2006

68-032-6800/05431/12-10 ÂÐ

68-032-6800/05431/12-10 ÑÎ

Ññûëî÷íûå äîêóìåíòû

Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê

Íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ

ïîäñòàíöèé ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì 35-750 êÂ

Ïðèëàãàåìûå äîêóìåíòû

Âåäîìîñòü ðàáîò

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Ïðîåêò ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè, ñ âûïîëíåíèåì
ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, âçðûâîîïàñíîñòü è ïîæàðîáåçîïàñíîñòü ïðè
ýêñïëóàòàöèè ÏÑ.
Ïðîåêò ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì ñîãëàñîâàíèé çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé.

Ãëàâíûé èíæåíåð ïðîåêòà : À.À.×àêèí

Îáùèå óêàçàíèÿ

1. Ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ.
2. Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 110 Êâ íà âûñîêîâîëüòíûå ââîäà
110 êÂ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà 1Ò è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ ïî 1 ÑØ.
3. Ðàáîòû ïðîèçâîäèòü ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ ïðîåêòà.

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

68-032-6800/05431/12-10 ÀÑ

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà
è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

íà ÏÑ 110/35/10 êÂ "Íèêèôîðîâñêàÿ"

Îáùèå äàííûå

ÏÄ
ÎÎÎ "Êîìïàíèÿ
Ñâÿçüýíåðãîìîíòàæ
ÌÎ" 2012 ã.

1

Óñòàíîâêà ÒÒ è ÒÍ ïî ïðîãðàììå ÑÑÏÈ

1
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Íîðìîêîíòðîëü ×àêèí
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1

1 1 - 1

2.600

2.803

0.000
ур.земли

III

1
1

2

298

I
2

2 2 1 2 2 2 2.600

2.803

4 4

0.000
ур.земли

II

4

3
3

148

202 202

1298
202202

1596 404
148

20
3

26
00

500 1500 1500 500

12
50

67
5

125125125
3000

528

20
3

26
00

12
50

67
5

125125

Узел I

4

ГОСТ 5264-80*-С1
N3

2
N1

1 N2 2
N1

2.803

2.600

2

148 404 298

8
16

0
35

20
3

125 125

Узел III

4

1 1

2.803

2.600

ГОСТ 5264-80*-H1- 6
N1

ГОСТ 5264-80*-T1- 6
N2

2

125 125

184184
264 264

528

250250

8
16

0
20

3
35

12
50

23575 75235

Узел II

4

1.925

3

3

Марка
поз. НаименованиеОбозначение Кол.

Масса
ед.кг. Примечание

Стальные элементы

1

4

68-032-6800/05431/12-10 АС л.3

3.407-102, в.1

Марка МК-4

Стойка УСО-2А

Железобетонные элементы

2

2

86,5

700

2 ГОСТ 8509-93 Уголок 75х6, L=500 6 3,4

3 Марка МК-5 2 11,7

Примечания:
1. Закрепление стоек опоры в грунте см. чертеж
68-032-6800/05431/12-10 АС, лист 4.
2. Расположение узла II (крепление шкафа зажимов
ШЗН-1А-73) показано условно и должно уточняться согласно
плану расстановки оборудования

см. прим. п. 2

125

68-032-6800/05431/12-8 АС л.3

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

68-032-6800/05431/12-10 АС

Установка ТТ и ТН по программе ССПИ
Установка трансформаторов тока
и трансформаторов напряжения

на ПС 110/35/10 кВ "Никифоровская" ПД
ГИП Чакин
Разработал Чакин
Нормоконтроль Чакин

Опора УО-110-3 под НАМИ-110
ООО "Компания

Связьэнергомонтаж
МО" 2012 г.

2 1
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Вид В

8

10

9

Поз.9 Поз.10

40
16

0

40
16

0 20
0

60 60
120

40

12
0

40120

16
0

8

9
10 Отв. 22

МК-4

20

40 40

2040

80

88 60 60
148 404 1596 404 1596 404 148

4700

В

130130
150150 5050

310 310

26
0

МК-5

Б

45
75

260

25

Вид Б

30

5050 5050
185185

70 70
380

Стяжная шпилька

Примечания:
1. Материал металлоконструкций - сталь углеродистая обыкновенного качества с
гарантией свариваемости марки С235 по ГОСТ 27772-88*.
2. Ширину сварного шва принять равной толщине более тонкой детали в соединении.

Марка
изде-
лия

Поз. Наименование Кол.
Масса
ед.,
кг

Масса
изделия,

кг

МК-4

8 Швеллер 16, L=4700, ГОСТ 8240-97 1 66,7

86,59 Полоса 120х8, L=200, ГОСТ 103-76* 6 1,5

10 Полоса 120х6, L=160, ГОСТ 103-76* 12 0,9

МК-5

3 Стяжная шпилька 16, L=380, ГОСТ 2590-88 2 0,6

11,7

5

4

Шайба 16, ГОСТ 11371-78*

Гайка М16, ГОСТ 5915-70*

4

4

0,01

0,04

11 Уголок 50х5, L=400, ГОСТ 8509-93 1 2,8

12 Уголок 50х5, L=150, ГОСТ 8509-93 4 0,6

13 Уголок 50х5, L=620, ГОСТ 8509-93 1 4,3

14 Уголок 50х5, L=100, ГОСТ 8509-93 2 0,4

12
3

1214

13 11

3

12

12

3

13

1414

11

4,54,5

отв. Ш16отв. Ш 16

4,54,5 3

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Металлоконструкции марки
МК-4, МК-5

68-032-6800/05431/12-10 АС

Установка ТТ и ТН по программе ССПИ
Установка трансформаторов тока
и трансформаторов напряжения

на ПС 110/35/10 кВ "Никифоровская"

ГИП Чакин
Разработал Чакин
Нормоконтроль Чакин

ООО "Компания
Связьэнергомонтаж

МО" 2012 г.

ПД 3 1
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Стойка

Бетон
кл. В7.5

Бетонная подготока
из бетона кл. В3.5

0.000

Примечания:
1. Тип закрепления железобетонных стоек УСО в грунте К-650-Б (3.407.0-63).
2. За относительную отметку 0.000 принята отметка уровня земли в районе
установки стойки УСО.
3. Предельное отклонение стоек допускается: по вертикали ±15мм, по
горизонтали - 20мм или их наклон над поверхностью земли не более 10мм на
1м длины, разворот стоек на угол ±5.
4. Стойки УСО установить в сверленые котлованы на подушку из бетона кл.
В3.5 толщ. 300мм. Пазухи между стойками и стенками котлованов заполнить
бетоном кл. В7.5 враспор от дна котлована до относительной отметки 0.000.

30
0

(Заглубление уточнить на чертежах установки опор)
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¹
ñò
ðî
êè

Âåäîìîñòü
îñíîâíûõ îáúåìîâ ñòðîèòåëüíûõ è ìîíòàæíûõ ðàáîò

Íàèìåíîâàíèå ðàáîò
Åäèíèöà
èçìåðå-
íèÿ

Îáúåì ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ
ðàáîò

Âñåãî
Â òîì ÷èñëå ïî
êâàðòàëàì

ñòðîèòåëüñòâà
íîðìàë.
ñëåäîâ.

Ïàðàë.
ñëåäîâ. 1 2 3 4

À Á Â 1 2 3 4 5 6

Ìîíòàæíûå ðàáîòû

5
6
7

8
9

10
11

4
3

2

1

4
3

2

1

Ìîíòàæ øêàôà çàæèìîâ ØÇÍ-1À-73ÓÕË1
Ìîíòàæ êîðîáà ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî
Ïðîêëàäêà êàáåëÿ ÊÂÂÃÝíã 7õ2,:
- â ìåòàëëîðóêàâå
- ïî êîíñòðóêöèÿì
- â ñóù. ëîòêå
Çàäåëêà äëÿ êîíòðîëüíîãî êàáåëÿ ÒÍ
Ïðèñîåäèíåíèå ê çàæèìàì æèë ïðîâî-
äîâ èëè êàáåëåé ÒÍ
Ìîíòàæ ñïóñêà ê îáîðóäîâàíèþ ÀÑ95
Ìîíòàæ çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà

ÍÀÌÈ-110
Ìîíòàæ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ
Áóðåíèå êîòëîâàíîâ ïîä ñòîéêè ÓÑÎ
ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ÌÊ-5
Èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ
ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ÌÊ-4
Èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

äîâ èëè êàáåëåé
Ïðèñîåäèíåíèå ê çàæèìàì æèë ïðîâî-
Çàäåëêà äëÿ êîíòðîëüíîãî êàáåëÿ
- â ñóù. ëîòêå
- ïî êîíñòðóêöèÿì
- â ìåòàëëîðóêàâå
Ïðîêëàäêà êàáåëÿ ÊÂÂÃÝíã 5õ4
âûêëþ÷àòåëåé
íà âûñîêîâîëüòíûå ââîäà ìàñëÿíûõ
Ìîíòàæ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ÒÂ-110

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà

øò
øò

ì
ì
ì
øò
øò

øò/ì
ì

øò
øò

øò

øò

øò
øò
ì
ì
ì

øò

1
2

6
30
63
6
16

3/6
6

3
2

2

2

32
14
114
23
40

6

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

68-032-6800/05431/12-10 ÂÐ

Óñòàíîâêà ÒÒ è ÒÍ ïî ïðîãðàììå ÑÑÏÈ

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà
è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

íà ÏÑ 110/35/10 êÂ "Íèêèôîðîâñêàÿ" ÏÄ 1 2
ÃÈÏ ×àêèí
Ðàçðàáîòàë ×àêèí
Íîðìîêîíòðîëü ×àêèí

Âåäîìîñòü ðàáîò
ÎÎÎ "Êîìïàíèÿ

Ñâÿçüýíåðãîìîíòàæ
ÌÎ" 2012 ã.Èí
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Âåäîìîñòü
îñíîâíûõ îáúåìîâ ñòðîèòåëüíûõ è ìîíòàæíûõ ðàáîò

Íàèìåíîâàíèå ðàáîò
Åäèíèöà
èçìåðå-
íèÿ

Îáúåì ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ
ðàáîò

Âñåãî
Â òîì ÷èñëå ïî
êâàðòàëàì

ñòðîèòåëüñòâà
íîðìàë.
ñëåäîâ.

Ïàðàë.
ñëåäîâ. 1 2 3 4

À Á Â 1 2 3 4 5 6

1
ñóùåñòâóþùóþ ìåòàëëîêîíñòðóêöèþ
Ìîíòàæ ðàõúåêäèíèòåëÿ ÐÄÇ-110 íà

Ìîíòàæ ðàçúåäèíèòåëÿ
øò 1

Ñîñòàâ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé
1
2
3
4

5

Íàëàäêà òðàíñôîðìàòîðà òîêà
Íàëàäêà òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ
Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè
Îáìîòêà òðàíñôîðìàòîðà èçìåðèòåëü-
íîãî âòîðè÷íàÿ
Ïðîâåðêà êîíòóðà çàçåìëåíèÿ îáîðó-
äîâàíèÿ

øò
øò
èçì.
èñï.

øò

6
3
9
9

3
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Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 110 êÂ
1. Âûñîêîâîëüòíîå îáîðóäîâàíèå

1.1 Òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ ïîäñòàâêîé 110êÂ, êîýôôèöèåíò 200/5 ÒÂ-110-IX ÎÀÎ "Ñâåðäëîâñêèé çàâîä øò 6 475
òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà"

2. Êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâàÿ ïðîäóêöèÿ
2.1 Êàáåëü êîíòðîëüíûé ñå÷åíèåì 5õ4 ìì 2 ÊÂÂÃÝíã ì 177

3. Ýëåêòðîùèòîâîå îáîðóäîâàíèå
3.1 Çàæèì íàáîðíûé íà ÐÇ-1 ðåéêó ÇÍ27-16Ì80-Ä/Ä øò 16

3.2 Êðûøêà òîðöåâàÿ ÊÒ-2 øò 2

3.3 Ïðèæèì ÊÏ øò 4

4. Ïðî÷åå îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû
4.1 Ìåòàëëîðóêàâ ñ äèàìåòðîì óñëîâíîãî ïðîõîäà 25 ìì ÐÖ-ÖÕ25 ì 40

4.2 Òðóáêà ÏÂÕ (êåìáðèê) ÒÂ-40 ì 1

4.3 Ìàðêåð âîäîñòîéêèé øò 1

4.4 Èçîëÿöèîííàÿ ëåíòà ÏÂÕ øò 1

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

1. Âûñîêîâîëüòíîå îáîðóäîâàíèå

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâà-

íèÿ, èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Êîëè-

÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

68-032-6800/05431/12-10 ÑÎ

Óñòàíîâêà ÒÒ è ÒÍ ïî ïðîãðàììå ÑÑÏÈ

Óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà
è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

íà ÏÑ 110/35/10 êÂ "Íèêèôîðîâñêàÿ"

Ñòàäèÿ

ÏÄ
Ëèñò

1
Ëèñòîâ

4

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
ÃÈÏ ×àêèí
Ðàçðàáîòàë ×àêèí
Íîðìîêîíòðîëü ×àêèí

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è

ìàòåðèàëîâ

ÎÎÎ "Êîìïàíèÿ
Ñâÿçüýíåðãîìîíòàæ
ÌÎ" 2012 ã.
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1.1 Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ ÍÀÌÈ-110 øò 3

2. Êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâàÿ ïðîäóêöèÿ
2.1 Êàáåëü êîíòðîëüíûé ñå÷åíèåì 7õ2,5 ìì 2 ÊÂÂÃÝíã ì 99

3. Ýëåêòðîùèòîâîå îáîðóäîâàíèå
3.1 Øêàô çàæèìîâ ñ êëåìíèêàìè ØÇÍ-1À-73 Ó1 øò 1

3.2 Àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ÀÏ-50Á øò 1

3.3 Ïåðåêëþ÷àòåëü äëÿ âîëüòìåòðîâ ñ íóëåâûì ïîëîæåíèåì 4G16-66-U-R114 ÇÀÎ "ÀÏÀÒÎÐ-ÝËÅÊÒÐÎ" øò 1

3.4 Êèëîâîëüòìåòð ñî øêàëîé íà 120 êÂ ÂÈ-47 "ÈÝÊ" øò 1

4. Àðìàòóðà
4.1 Çàæèì àïïàðàòíûé ïðåññóåìûé À4À-95-4 øò 6

5. Ïðî÷åå îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû
5.1 Êîðîá ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ñòàëüíîé îöèíêîâàííûé L=2ì ÊÏ-0.1/0.1-2Ó1 ì 4

5.2 Ìåòàëëîðóêàâ ÐÇ-ÖÏ 50 ì 6

6. Ñòàëüíûå èçäåëèÿ, ìåòàëëîïðîêàò
6.1 Ñòàëü ïîëîñîâàÿ 4õ40 ÃÎÑÒ 103-76* ì/êã 6/7,56 1,26
6.2 Ñòàëü ïîëîñîâàÿ 120õ8 ÃÎÑÒ 103-76* ì/êã 1,2/9 7,5
6.3 Ñòàëü ïîëîñîâàÿ 120õ6 ÃÎÑÒ 103-76* ì/êã 1,92/10,8 5,625
6.4 Øâåëëåð 16 ÃÎÑÒ 8240-97 ì/êã 9,4/133,39 14,19

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâà-

íèÿ, èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Êîëè-

÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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6.5 Óãîëîê 50õ5 ÃÎÑÒ 8509-93 ì/êã 0,91/6,37 7
6.6 Óãîëîê 75õ6 ÃÎÑÒ 8509-93 ì/êã 3/20.4 6,8
6.7 Óãîëîê Á30õ30õ4 ÃÎÑÒ 8509-78* ì/êã 0,44/0,715 1,625

7. Ñòàíäàðòíûå èçäåëèÿ
7.1 Ñòÿæíàÿ øïèëüêà Ç16, L=380 ÃÎÑÒ 2590-88 øò/êã 2/0,6 0,3
7.2 Ãàéêà Ì16 ÃÎÑÒ 5915-70* øò/êã 2/0,8 0,04
7.3 Øàéáà 16 ÃÎÑÒ 11371-78* øò/êã 4/0,04 0,01
7.4 Áîëò Ì20õ80 ÃÎÑÒ 7798-70* øò 12

7.5 Ãàéêà Ì20 ÃÎÑÒ 5915-70* øò 12

7.6 Øàéáà 20 ÃÎÑÒ 11371-78* øò 12

7.7 Áîëò Ì12õ30 ÃÎÑÒ 7798-70* øò 4

7.8 Ãàéêà Ì12 ÃÎÑÒ 5915-70* øò 4

7.9 Øàéáà 12 ÃÎÑÒ 11371-78* øò 4

7.10 Äþáåëü-âèíò ÄÂ Ì8õ55 øò 15

7.11 Ãàéêà Ì8 ÃÎÑÒ 5915-70* øò 15

7.12 Äþáåëü-ãâîçäü ÄÃ 4,5õ4,0 øò 6

8. Æåëåçîáåòîííûå èçäåëèÿ
8.1 Ñòîéêà ÓÑÎ-2À øò 2

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâà-

íèÿ, èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Êîëè-

÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Çàìåíà ðàçúåäèíèòåëÿ 110 êÂ

1. Âûñîêîâîëüòíîå îáîðóäîâàíèå
1.1 Ðàçúåäèíèòåëü 110 êÂ ÐÄÇ-110/2000 ÓÕË3 øò 1 182

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâà-

íèÿ, èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ
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÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ
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Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
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